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Proyecto de construccion de Colectores y Estaciones Depuradoras de Aquas Residuales de Valmojado
Ventas de Aetamosa

1. ANTECEDENTES

La Sociedad Estatal Aguas de la Cuenca del Tajo, S.A., en adelante Acuatajo mediante
convenio de gestion directa con el Ministerio de Medio Ambiente, suscrito en el marco de lo
dispuesto por ef articulo 132 del Texto Refundido de la Ley de Aguas, formalizado el 12 de abrii
de 2002 y modificado el 25 de octubre de 2008, ha asumido en su Actuacién A-3, la
construccién y explotacién de las obras de los Colectores y Estacidnes DepuradoraS de Aguas
Residuales de Valmojado y Ventas de Retamosa en la provincia de Taledo.

La Ley 11/2005, de 22 de junio, de modificacién de la Ley del Plan Hidrolégico Nacional, declard
de interés general las actuaciones inciuidas en el Plan Integral de Mejora de la Calidad del rio
Tajo, entre las que se encuentran las que son objeto de este Proyecto.

A fin de establecer las condiciones necesarias para cofinanciar, coordinar y desarrollar la
construccidon y explotacién de las obras se suscribid el correspondiente convenio de
colaboracion entre Aguas de la Cuenca del Tajo, S. A. y Aguas de Castilla-La Mancha, S. A.0

Para la correcta definicion de las actuaciones, la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha
y i{a Sociedad Aguas de Castila-La Mancha, S.A.  elaboraron los proyectos basicos
denominados “ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE VALMOJADO” y
“ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE VENTAS DE RETAMOSA”, que
sirvieron de base para el concurso de redaccidn de proyecto y ejecucién de las obras
convocado por Acuatajo, cumpliendo a estos efectos las funciones previstas para el
anteproyecto o documento similar en el articulo 125.2 en la Ley de Contratos de las
Administraciones Pdblicas para la contratacién conjunta de proyecto y obra.

l.os proyectos basicos fueron sometidos a informacién publica mediante procedimiento incoado
por la Confederacién Hidrografica del Tajo. En dicho tramite se produjeron alegaciones y
respuestas a los interesados, respuestas que han sido tenidas en cuenta en la redaccion del
presente proyecto.

Los proyectos bdsicos fueron sometidos favorablemente a consultas medioambientales en la
consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla-La Mancha y de los organos competentes
del Ministerio de Medio Ambiente

Con fecha 28 de junio de 2007, el Consejo de Administracién de Acuatajo resolvio la
adjudicacién del Concurso “Redaccién del Proyecto de Construceidn, Ejecueion de fas Obras ,
Puesta a Punto y Pruebas de Funcionamientc durante tres meses’“de los Colectores y
Estaciones Depuradoras de Aguas residuales de Valmojade’y'Véentas de Retamosa'(Toledo)”, a
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favor de la U.T.E. formada por las empresas Constructora Hispénica S.A. - Acciona Agua S.AEl
correspondiente contrato se firmé el 31 de julio de 2007, quedando expresamente reflejado en el
mismo, |la obligacion de redaccién por parte del contratista del Proyecto de Construccion,

El presente Proyecto de Construccién se ha realizado de acuerdo con las condiciones
contractuales

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto de Construccidn es definir las obras y las instalaciones
necesarias para solucionar el problema de la contaminacién causada por los vertidos de las
aguas residuales de las poblaciones de Valmojado y Ventas de Retamosa, siguiendolas
prescripciones del Concurso.

Dichas obras e instalaciones son las siguientes:

- Reunion de los vertidos de aguas residuales de los ndcleos urbanos y emisarios hasta la
obra de llegada a las E.D.A.R’s.

- Conexion de los puntos de vertido actuales a los colectores generales.
- Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales de Valmojado y Ventas de Retamosa

El proyecto que se presenta, sigue las lineas bdsicas del concurso,

3. AMBITO, CONTENIDO Y METAS BASICAS DEL PROYECTO

Las obras e instalaciones contempladas en este Proyecto permitirdn el tratamiento completo de
log vertidos de aguas residuales producidos en los nicleos urbanos de los municipios va
sehalados, de forma que con ello se consiga el grado de depuracién necesario, cumpliendo los
limites fijados para su incorporacién al cauce receptor.

Se han considerado los siguientes criterios fundamentales:
— Proyectar la estacién depuradora de manera que forme un conjunto arménico.

— Realizar una correcta distribucién de los diversos elementos de la E.D.A.R atendiendo a
la secuencia |égica del proceso, a las cardgieristicas topograficas:y geotecnicas del
terreno y a la obtencion de una facil y <licaz explotacién!"'¢én unos gastos de
mantenimiento reducidos.
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Dar la solucién idénea respecto a la linea de proceso adoptada, dimensionando en
sentido amplio las unidades que conforman las instalaciones.

Definir a nivel de proyecto constructivo las obras civiles, equipos e instalaciones,
atendiendo sobre todo al cometido que las mismas van a desempefiar.

Dotar a las instalaciones de la flexibilidad suficiente para facilitar las maniobras de
operacion.

Minimizar el impacto ambiental de las instalaciones, cuidando que las mismas se
adapten a la estética del entorno, evitando ademas la propagacion de malos olores y
ruidos.

Reducir el consumo energético, optimizando el proceso y los equipos instalados

Obtener un equilibrio técnico y econdémico que permita el funcionamiento éptimo de las
plantas.

4. BASES DE PARTIDA Y RESULTADOS A OBTENER

Para la ejecucién del presente Proyecto se ha tomado como base de partida los datos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Concurso de Acuatajo

Se han respetado los criterios marcadosSe han realizado los siguientes trabajos para
complementar la informacién de la que se disponia en el momento del concurso..

Topografia de la zona afectada por las obras en mayor detalle y segun las necesidades
del proyecto constructivo.

Estudio de Geologia y Geotecnia.
Estudio hidrolégico.
Informe arqueolégico preliminar de la zona afectada por las obras

Puntos de enganches eléctricos

Se ha respetado la siguiente informacién de los provectos bdsicos:

Emplazamiento de las Estaciones Depuradoras, Caminos de acceso a las mismas y
colectores de reposicion de vertido al cauce.
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— Datos de Poblacion, Caudales y contaminacién
— Criterios medioambientales incluidos en las BasesCAUDALES Y CONTAMINACION.

A continuacion se incluye una tabla resumen de los datos de partida considerados para cada
E.D.AR.
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7% 15DATOS'DE'PARTIDAY;;

. Pablacion equivalente 14.486,00 hab.

1.1. CAUDALES

. Diario: 217290 m3/d
. Medio diario: 90,54 m3/h
2515  ifseg

. Coeficiente de punta: 1,85
. Q punta: 167,49 m3/h
46,53 I/seg
. Q max admisible en la EDAR (5 Qmed) 45269 m3/h
. 12575  Useg
. Q Max disefic en pretratamiento (5 med): 452,69 m3/h
‘ 125,75 l/seg
. @ Max en tratamiento bioldgico (1,85 Qmedy): 167,49 m3/h
46,53 l/seq

1.2. CONTAMINACION Y NUTRIENTES

DBO5

. Carga diaria total: 869,16 kg/d

. Concentracion media: 400,00 mg/l

. Concentracion maxima: 600,00 mg/l

SS

. Carga diaria total: 977,81  kg/d

. Concentracién media: 450,00 mg/l
. . Concentracién maxima: 675,00 mygl

oQo

. Carga diaria total: 1.738,32  kg/d

. Concentracidn media; 800,00 mg/l

. Concentracion maxima: 1.200,00 mg/l

NTK

. Carga diaria total: 108,65 kg/d

. Concentracién media: 50,00 mg/l

. Concentracion maxima: 75500, o= mg/l

P

. Carga diaria: 26,07  kg/d

. Concentracién media: 12,00 mgi

. Concentracién maxima: 18,00 mgi
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1.3 RESULTADOS PREVISTOS

LINEA DE AGUA

. Concentracion DBO5 salida del tratamiento biolégico: =25 mg/l

. Concentracion SS salida del tratamiento bioldgico: <35 mg/l

. Concentracién DQO salida del tratamiento bioldgico: < 125 mg/l

. Concentracion NTOTAL salida del tratamiento biolagico: <15 mg/l

. Concentracidn Fosforo salida del tratamiento bioldgico: <2 mg/l
. LINEA DE FANGOS

. Sequedad fangos deshidratados: =22 %

. Estabilidad (% en peso de sdlidos volatiles): ' < 55 %
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7 E-D:AIR'DE VENTASIDEIRETAMOSA & W0 50 g il ol ™ i)

Actual Futuro

Lo i ‘ 20 0r T TEDATOS DE PARTIDA =7 o 0 AR s o e
. Poblacién equivalente 6.081,00 12.161,00 hab.
1.1. CAUDALES
. Diario; 912,10 1.824,20 m3/d
. Medio diario: 38,00 76,01 ma/h

10,56 21,11 I/seg
. Coeficiente de punta: 1,85 1,85
. Q punta; 70,31 140,62 m3/h
19,53 39,06 |/seg
. Q max admisible en la EDAR (5 Qmed) 190,02 380,04 m3h
. 52,78 10557 I/seg
. Q Max disefio en pretratamiento {5 med): 190,02 380,04 m3/h
52,78 105,57 I/seg
. Q Max en tratamiento bioldgico (1,85 Qmed): 70,31 140,62 m3/h

19,53 39,06 l/seg

1.2. CONTAMINACION Y NUTRIENTES

DBOS

. Carga diaria total: 364,84 729,68 kg/d

. Concentracién media: 400,00 400,00 mg/

. Concentracién maxima: 600,00 600,00 mg/l

SS

. Carga diaria total: r 410,45 820,89 kg/d

. Concentracién media: 450,00 450,00 mg/l
. . Concentracién maxima: 675,00 675,00 mgl

oGo

. Carga diaria total: 729,68 1.458,36 kg/d

. Concentracién media: 800,00 800,00 mg/l

. Concentracion maxima: 1.200,00 1.200,00 mg/

NTK

. Carga diaria total: 45,61 91,21 kg/d

. Concentracién media: 50,00 50,00 mg/l

. Concentracién maxima: 75,00 75,00 o mgil

P

. Carga diaria: 10,95 21,89  ko/d

. Concentracion media: 12,00 12,00  mg/l

. Concentracion maxima: 18,00 18,00 mg/

MEMORIA


Visado


Proyecto de construccion de colectores y estaciones depuradoras de Valmojado y Ventas de Retamosa (Toledo)

AR
e Lt

'E:D:A:R'DE.VENTAS:DE:RETAMOS AR &

Actual Futuro

1.3 RESULTADOS PREVISTOS

LINEA DE AGUA

. Concentracion DBOS salida del tratamiento biotdgico: =25 mg/l

. Concentracion SS salida del tratamiento biolégico: < 35 mg/|

. Concentracién DQO salida del tratamiento biolégico: <125 mag/l

. Concentracién NTOTAL salida del tratamiento biologico: <15 mg/l

. Concentracién Fosforo salida del tratamiento biclégico: <2 mg/!
. LINEA DE FANGOS

. Sequedad fangos deshidratados: > 22 Y

. Estabilidad (% en peso de sélidos volatiles): < 55 %
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5. BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION

5.1. COLECTORES DE VALMOJADO

5.1.1. Puntos de vertido

La red de saneamiento del nucleo urbano de Valmojado posee cuatro puntos de vertido. Los
vertidos n°® 1 y n® 2 son recogidos por el COLECTOR 1, mientras que los vertidos n° 3 y n° 4 son
recogidos por el COLECTOR 2.

5.1.2. Descripcién de los colectores

Se realizan tres colectores, los cuales para facilitar su identificacién se han llamado COLECTOR
1, COLECTOR 2 e IMPULSION.

El COLECTOR 1 de ¢ 500 mm de PVC, en su primer tramo, A - A1, capta el vertido n° 1
existente, discurre a lo largo del arroyo Cabeza Tecdn y tiene una longitud de 2.075,68 m hasta
entroncar con el ramal que capta el punto de vertido n° 2 existente de ¢ 500 mm de PVC y
164,44 m de longitud denominado B - A1.

Desde este punto el COLECTOR 1 continlia con la misma seccion hasta ia llegada a la parcela
de la EDAR por su parte noreste, denominandose tramo A1 - A2, Este tramo tiene una longitud
de 536,21 m y discurre a lo largo del arroyo Cabeza Tecon.

El COLECTOR 2, en su primer tramo, capta el vertido n® 4 existente, discurre a lo largo del
arroyo Valdevaquilla en tuberia de ¢ 400 mm de PVC, denominandose C - C1 y tiene una
longitud de 839,65 m hasta entroncar con el ramal que capta el vertido n° 3 existente, de ¢ 400
mm y 535,77 m de longitud apoyandose en el trazado del camino de Los Pedregales,
denominandose D - C1.

Desde el entronque con el ramal del vertido n® 3, el COLECTOR 2 continda con la misma
seccion hasta su llegada a la Estacion de bombego. que se-proyecta, Estetramotiene una
longitud de 615,72 m y discurre a lo largo del arroyo Yaldevaquilla“denominadose tramo C1 - E.
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Por tiltimo, el colector IMPULSION recoge las aguas del COLECTOR 2 y las bombea hacia la
EDAR. Este colector cruza varias parcelas agricolas y 3 caminos; el camino del Prado, el
camino del Toledo y un camino de servicio, sin seguir un camino en concreto. Se trata de una
tuberia de ¢ 250 mm de PVC DN 10. La longitud de este colector es de 1.909,59 m y su entrada
a la parcela de la EDAR se hace por la parte suroeste de la parceia.

Para realizar la impulsion de caudal requerido se proyecta la construccidn de una Estacion de
bombeo (E.B.A.R)en el lugar indicado en los planos del presente proyecto. Esta estard
constituida por una obra de llegada con aliviadero al arroyo situado junto a ésta; y por un pozo
de bombeo. Entre la obra de llegada y este pozo, el agua pasa por una reja manual de muy
gruesos de 80 mm de paso y un pozo de gruesos. A continuacion, el agua cae por un deflector
al pozo donde se instalan las tres bombas centrifugas sumergibles (2 + 1 de reserva) de 74,04
m*/h de caudal unitaric y 40 m.c.a. de altura manométrica.

Las aguas del COLECTOR 1 llegan al pozo de gruesos de la EDAR vy el colector IMPULSION
llega directamente a la arqueta de alimentacion a los desarenadores.

5.1.3. Caudales adoptados

Los caudales adoptados son los correspondientes a los siguientes valores en el afio horizonte.
El caudal maximo corresponde a 10 veces el caudal medio de tratamiento de la EDAR.

El caudal minimo corresponde al 20 % dei caudal medio.

Por tanto segun la disposicion de los colectores existe la siguiente distribucion de caudales
transnartados,

Tramo Caudal méaximo Caudal medio (l/s) | Caudal minimo (I/s)
(Vs)
W A-Al1|165,53 16,55 3,31
2 ° B-A1 | 165,53 16,55 3,31
oo Al- A2 | 165,53 16,55 3,31
W o D-C185,96 859 1,72
28 C-C1]8596 8,59 172
©o C1-E | 85,96 8,59 1,72
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5.2. COLECTORES DE VENTAS DE RETAMOSA

5.2.1. Puntos de vertido

Existe un unico punto de vertido en la localidad al arroyo Valle Pacheco del cual se parte el
nuevo colector que se ha proyectado.

5.2.2. Descripcion del colector

El colector a la EDAR recoge y prolonga el colector unitario (aguas pluviales y residuales) que
se ha construido recientemente en la localidad, con el objetivo de evitar en lo posible las
inundaciones que se producen en la zona baja del casco urbano, y recibir el aumento de caudat
de aguas negras; discurriendo junto al arroyo del Valle Pacheco y finalizando en la obra de
llegada de la EDAR.

Su longitud es de 482,09 m hasta el mencionado punto con una tuberfa de ¢ 400 mm de PVC.

5.2.3. Caudales adoptados

Los caudales adoptadoscorrespondientes a {os valores en el afio horizonte, son:

El caudal maximo corresponde a 10 veces el caudal medio de cada una de las poblaciones.
El caudal minimo corresponde al 20% del caudal medio.

Por tanto los caudales adoptados son los siguientes:

Punto de vertido Caudal maximo (I/s) Caudal medio (!/s) Caudal minimo {I/s)
- 105,6 10,56 2,1

5.3. E.D.A.R DE VALMOJADO
5.3.1. Linea de Agua
La linea de agua residual en esta E.D.A.R., esta formada por;

—~ Obra de llegada. compuesta por pozo de gruesos, desbasterde soélidos gruesos y
bombeo de agua bruta a pretratamiento (5 Qmed)
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- Pretratamiento que consta de: 2 unidades compactas de pretratamiento compuestas
cada una de ellas por un tamizado de 3mm de paso y desarenado-desengrasado,
ademas de la extraccion de residuos de tamices , arenas y grasas.

- Medida y regulacion de caudal a tratamiento biolégico en tuberia. Dotado de un
aliviadero de sobrantes (5 Qmed- 1,85 Qmed) y una vélvula servomotorizada que regula
el Caudal a tratamiento biolégico junto con el medidor de caudal en tuberia a dicho
tratamiento. El agua sobrante pasa al tanque de tormentas, para cumplir asi el plan
hidrolégico de Cuenca.

— Linea de tormentas. E| agua pretratada que no pase a tratamiento bioldgico, como ya
se ha sefalado, se conducira al Decantador de tormentas, de tal forma que el caudal
excedente de bioldgico (3,15 Qmed) es sometido tal como marca el Plan Hidroldgico de
Cuenca a un tratamiento primario completo, antes de su restitucion al cauce.

- Tratamiento biologico mediante oxidacién prolongada en canales de oxidacién
aireados por soplantes y difusores de burbuja fina, decantacion secundaria de gravedad
y la recirculacién de fangos correspondiente. El licor mezcla en el reactor se mantiene en
movimiento mediante aceleradores de corriente. En la arqueta de reparto a tratamiento
biolégico se dosificara cloruro férrico para la eliminacién del Fésforo por via quimica.

— Medida de Caudal de agua tratada. El agua decantada serd conducida a una arqueta
de medida de caudal y posteriormente pasara a la arqueta de agua tratada.

5.3.2. Linea de fangos

- Los fangos en exceso se extraeran de los decantadores secundarios y se llevaran al
pozo de bombeo de fangos en exceso donde se bombearan a un espesador por
aravedad.

- Una vez espesados, los fangos se bombearan a una centrifuga donde se obtendrd una
deshidratacion de los mismos de un 22 %.

- Para mejorar el rendimiento de la centrffuga, se afadirda polielectrolito mediante una
unidad de dilucién y dosificacién en continuo de reactivo. Una vez deshidratados los
fangos se almacenaran en una tolva hasta su recogida para su envio a vertedero
autorizado

5.3.3. Instalaciones auxiliares

La E.D.A.R. contara ademas con las instalaciones auxiliares de;
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Soplantes y difusores de membrana de burbuja fina para aeracion de los reactores
biologicos.

Bombeo de Recirculacién de fangos

Instalacion de dosificacion de polielectrolito catidnico para la deshidratacion mecdnica
Red de agua potable

Red de agua industrial

Red de aire comprimido

Bombeo de flotantes de la decantacién secundaria

Red y bombeo de drenajes y vaciados

Desodorizacion mediante carbén activo del edificio de explotacion y el espesador por
gravedad.

Sistema de control e instrumentacion
Instalaciones eléctricas

Elementos de seguridad, de taller, de laboratorio, mobiliario y repuestos

5.4. E.D.A.R DE VENTAS DE RETAMOSA

5.4.1. Linea de Agua

La linea de aqua residual en esta ED A R,

. esta farmada por:

=S A

Obra de llegada: compuesta por pozo de gruesos, desbaste de sdlidos gruesos y
bombeo de agua bruta a pretratamiento (5 Qmed)

Pretratamiento que consta de una unidad compacta de pretratamiento compuesta por
un tamizado de 3mm de paso y desarenado-desengrasado, ademas de la extraccién de
residuos de tamices , arenas y grasas.

Medida y regulacion de caudal a tratamiento bioldgico en tuberia. Dotado de un
aliviadero de sobrantes (5 Qmed- 1,85 Qmed} y una vélvula seiemotorizada que regula
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el Caudal a tratamiento bioldgico junto con el medidor de caudal en tuberia a dicho
tratamiento. El agua sobrante pasa al tanque de tormentas.

- Linea de tormentas. El agua pretratada que no pase a tratamiento biolégico, como ya
se ha sefalado, se conducird al Tanque de tormentas, de tal forma que el caudal
excedente de bioldgico (3,15 Qmed) es sometido tal como marca el Plan Hidrolégico de
Cuenca a un tratamiento primario completo, antes de su restitucién al cauce.

— Tratamiento biologico mediante oxidaciéon prolongada en canal de oxidacién aireado
por rotor, decantacion secundaria de gravedad y la recirculacion de fangos
correspondiente. El licor mezcla en el reactor se mantiene en movimiento mediante
aceleradores de corriente. En la arqueta de reparto a tratamiento biolégico se dosificara
cloruro férrico para la eliminacién del Fésforo por via quimica, Esta arqueta se construirg
para cuando en un futuro se equipe la segunda linea de tratamiento, cuya obra civil ya se
construye en esta actuacion.

— Medida de Caudal de agua tratada. El agua decantada seré conducida a una arqueta
de medida de caudal electromagnético y posteriormente pasara a la arqueta de agua
tratada.

5.4.2. Linea de fangos

— Los fangos en exceso se extraeran del decantador secundario y se llevaran al pozo de
bombeo de fangos en exceso donde se bombearan a un espesador por gravedad.

— Una vez espesados, los fangos se bombearan a una centrifuga donde se obtendra una
deshidratacidn de los mismos de un 22 %.

- Para mejorar el rendimiento de la centrifuga, se anadird polielectrolitc mediante una
unidad de dilucidén y dosificacidn en continuc de reactive. Una vez deshidratados los
fangos se almacenaran en una tolva hasta su recogida para su envio a vertedero
autorizado

5.4.3. Instalaciones auxiliares
La E.D.A.R. contard ademas con las instalaciones auxiliares de:
- Bombeo de Recirculacién de fangos

- Instalacién de dosificacion de polielectrolito cationico para ta deshidratacién mecanica
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- Red de agua potable

- Red de agua industrial

- Red de aire comprimido

- Bombeo de flotantes de la decantacion secundaria
- Red y bombeo de drenajes y vaciados

- Desodorizacion mediante carbon activo del edificio de servicios, el espesador por
gravedad.

- Sistera de control e instrumentacion
- instalaciones eléctricas
- Elementos de seguridad, de taller, de laboratorio, mobiliario y repuestos

A continuacién se incluyen los diagramas de los procesos de las E.D.A.R descritos.
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6. PRINCIPALES ELEMENTOS DEL PROCESQO DE LAS E.D.A.R

6.1. E.D.A.R DE VALMOJADO
6.1.1. Linea de agua

6.1.1.1. Obra de llegada

El colector 1 de llegada a la E.D.A.R. (objeto del presente proyecto) se prolongara hasta la obra
de llegada situada en el edificio de explotacién. Dicha obra de llegada esta dotada de aliviadero
de seguridad, que permitira realizar el by-pass total de planta en caso de que el bombeo esté
fuera de servicio.

El aislamiento general de la planta se efectuard mediante compuenta, que daréd paso al pozo de
gruesos y, posteriormente, al bombeo de agua bruta.

El by-pass general de la planta se podra realizar por vertedero en la cbra de llegada. El disefio
del vertedero se ha proyectado de tal forma, que permitird evacuar el caudal maximo en caso de
parada de planta.

6.1.1.2. Pozo de gruesos y desbaste de sdlidos gruesos

Se ha disefiado un pozo de gruesos, desde donde se extraeran los sélidos retenidos en el
mismo mediante cuchara bivalva en polipasto eléctrico.

Para el desbaste de gruesos se disena una reja manual, previa al pozo de bombeo de 50 mm de
separacién, para la proteccion de las bombas.

6.1.1.3. Bombeo de agua bruta

Dada la necesidad de que 5 Qmed sea sometido a un tratamiento primario, se ha disefado un
pozo de bombeo con 3 bombas sumergibles (2+1) y espacio reservado para una unidad més en
un futuro. El caudal unitario de cada una de ellas es de 151 m3/h.

La extraccion de las bombas se realizard mediante polipasto eléctrico en caso necesario

6.1.1.4. Arqueta de descarga de bombeo

Las bombas de agua bruta impuisaran el caudal a ufia arqueta donde'ademias’se/incorporars el
agua bruta del colector 2, mediante impulsién, cor“ettyo caudal se completaran los 5Qmed de
tratamiento de la planta
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6.1.1.5. Pretratamiento

Se ha instalado una unidad compacta de pretratamiento con un tiempo de retencién de 5,43
minutos a Caudal maximo, compuesta por:

- Zona de tamizado compuesta por Tamiz tornillo con compactacién de 3mm de luz de
paso, de montaje en carcasa, incluyendo sistema de transporte y compactacién de los
sdlidos, provisto de limpieza en zona de compactacion y con un grado de deshidratacion
y compactacion de los sélidos entre 30 y el 45 %. Carcasa completamente cerrada con
conexién bridada, tapa de acceso abatible, sistema de purga de aire y conexién roscada
hembra 2" para sonda de nivel.

- Zona de desarenado formada por Depésito de desarenado del tipo longitudinal y disefio
especial de construccidén robusta, provistc de cubierta desmontable, con sistema de
inyeccion de aire para la separacion de organicos de la arena y ayuda a flotacién de
grasas y sobrenadantes, estructura soporte con patas regulables y accesorios para
sujecion de los sinfines de extraccién de arenas. Los sinfines transportadores de arena
son de eje hueco y su trabajo es en discontinuo, logrando una buena deshidratacion de
la arena a baja velocidad y una minima erosién de ias hélices.

- Zona de desengrasado formado por Desengrasador lateral y paralelo al desarenador con
rasqueta automatica de separacion de grasas y longitud igual al desarenador con muro
cortacorrientes con entradas en forma de peine y sistema de barrido en todo el largo
mediante rascador flotante para una mejor deshidratacién de las grasas y flotantes.

6.1.1.6. Medida v regulacién de caudal a tratamiento secundario

La medida de caudal se realiza en tuberia mediante medidor del tipo electromagnético

6.1.1.7. Reparto a canales de oxidacién

El agua pretratada procedente de la medida de caudal, entra en la cdmara de reparto a canales
de oxidacién. Esta consta de dos vertederos donde se producira la perfecta equireparticion de
los caudales. Después de los vertederos el agua es conducida mediante tuberia con sendas
vélvulas de aislamiento a cada reactor biolégico.

6.1.1.8. Canales de oxidacién

Para la definicién del tratamiento biologico se han tenido encuenta dos temperaturas)12° y 22°,
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Se proyectan dos canales de oxidacion de 24 m de longitud recta, 5,50 m de semiancho , ¥ 5 m
de attiira Gtil, que funcionaran a una carga masica entre 0,06 y 0,065 Kg/d/Kg/MLSS, claramente
suficiente para alcanzar un rendimiento de la DBO5 necesario. La concentracion del licor mezcla
en el canal de oxidacién sera superiora 3,5 Kg/m3.

El movimiento del licor mezcla a lo largo de cada canal es proporcionado por un acelerador de
corriente de 4 KW de potencia

La aportacidn de aire al canal de oxidacién se efectuara mediante tres soplantes (1 de reserva)
de 1011.90 Nm3/h de caudal unitario. Sobre la solera del reactor se dispone de una parrilla de
difusores de 144 unidades, distribuidos en 6 filas y 24 difusores por fila.

6.1.1.9. Eliminacién del Fésforo por via quimica

Para la eliminacién del fésforo por via quimica se ha proyectado una instalacion de
almacenamiento y dosificacién del cloruro férrico que consta de los siguientes elementos:

- Un depésito de almacenamiento en PRFV de 4 m® de capacidad.

- Dos bombas dosificadoras de membrana de caudal unitario 3-30 IYh a 5§ bar de
contrapresién.

- Tuberia y valvuleria necesaria.

El Cloruro férrico se dosificara a la cdmara de reparto a reactores biolégicos.
6.1.1.10. Decantadores secundarios
Formado por dos unidades circulares del tipo gravedad 3,90 m de altura dtil, y 12 m de diametro.

El decantador secundario lleva su propio sistema de extraccién de espumas y flotantes y éstas
se vierten directamente al pozo de bombeo de flotantes.

6.1.1.11. Medida vy requlacién de caudal de agua tratada

La medida de caudal de agua tratada se realiza en tuberia mediante medidor del tipo
electromagnético

6.1.1.12. Arqueta de agua tratada

El agua tratada termina en una arqueta de 18,75 m3, antes de su vertido, de donde aspirara el

grupo de agua a presién para el agua de servicios de ja planta.
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6.1.1.13. Decantador de tormentas.

Cuando el caudal de pretratamiento sea superior al caudal de tratamiento bioldgico, pasara al
tanque de tormentas. Dicho tanque de tormentas es un decantador circular de gravedad de 3 m
de altura dtil y 12 m de diametro. Disefiado para un tiempo de retencién de superior a 60 min a
Qmax y una Velocidad ascensional menor de 2,5 y 1,35 a Qmax y Qmed respectivamente,
parametros de disefio de decantador primario.

El funcionamiento del decantador de tormentas es el siguiente:

— Cuando el caudal de pretratamiento sea superior al de biolégico, dicho exceso serd
enviado al decantador, donde se almacenarg hasta que cese la lluvia.

— En caso de que el periodo de lluvia exceda la capacidad del tanque, funcionarad como
decantador primario, enviando el agua a la salida de la arqueta de agua tratada, donde
se unira al agua proveniente del tratamiento biolégico antes de su vertido al cauce
receptor.

6.1.2. Linea de fangos

6.1.2.1. Recirculacién v fangos en exceso

Para la recirculacion de fangos se han proyectado tres (1 en reserva) bombas sumergibles de
68 m3/h que permitirdn recircular mds del 200% del caudal medio en condiciones punta, sin
reserva

El bombeo de fangos en exceso se efectia mediante dos (una en reserva) unidades
sumergibles de 14 m3/h que impulsan los fangos al espesador de gravedad.

6.1.2.2. Espesamiento de fandaos por aravedad

Para el espesamiento de los fangos se ha proyectado un espesador de gravedad circular de
cabeza de mando central de 7 m de didmetro

El espesador va cubierto con campana de poliéster ya que serd desodorizado. La extraccion de
los fangos espesados se realiza mediante dos (1+1) bombas de tornillo helicoidal que los
impulsan a la centrifuga.
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6.1.2.3. Deshidratacién de fangos

Se prevé realizar el secado de fangos mediante una centrifuga convencional durante cinco (5}
dias a la semana a un promedio de funcionamiento de 8 horas por dia Util

Las instalaciones de secado proyectadas constan de los siguientes elementos:
- Una centrifuga convencional para un caudal maximo de 5,5 m3/h.
- Dos bombas (1 de reserva) de alimentacion de tornilto helicoidal de 1-5,5 m3/h

- Un sistema de dosificacion en continuo de polielectrolito del tipo Polypack A-1500,
compuesto por tres cubas de 0,500 m3 de volumen unitario, dos electroagitadores de 0,5 CV de
potencia unitaria, un dosificador volumetrico y dos bombas dosificadoras de tornillo helicoidal de
100-1000 I/h

- Una bomba de tomillo a Tolva de 0,5 - 2 m3/h
- Una tolva de fangos deshidratados de 20 m3 de Capacidad
6.1.3. Instalaciones varias

6.1.3.1. Desodorizacién

Se ha previéto un equipo de desodorizacion por carbdn activo de 18.000 m3/h de capacidad
Los elementos de donde se extraera el aire para su renovacion son los siguientes:

- Edificio de Pretratamiento y Deshidratacion

- Espesador de gravedad

6.1.3.2. Agua potable

Red de distribucion en polietileno de baja densidad.

6.1.3.3. Agua de servicio industrial vy de rieqo

Las redes de agua de servicio industrial y de riego se alimentaran con efluente final de la planta,
impulsado por un grupo de presién hidroneumatico. Dicho grupe, que aspirard agua tratada del
depésito final, comprendera una bomba de rodete muiticelular, un filtro-y° un'depdsito de presion;
el funcionamiento de la bomba serd automatico, segun las variaciones de presién en las redes,
controlado por un preostato montado en el citado depésito hidroneumético.
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6.1.3.4. Pasarelas vy pdrticos

Todos los depdésitos y elementos elevados estan dotados de pasarelas de acceso con escalera.
Las pasarelas llevan sus correspondientes barandillas de seguridad y las escaleras pasamanos.

6.1.3.5. Conducciones de fangos

Todas los colectores de fangos cuya concentracion es igual o0 mayor que un 2% estan provistos
de entradas de agua industrial a presion (4 kg/cm2) para su limpieza en caso de atascos.

6.1.3.6. Vaciados y drenajes

Se ha disefiado una red de drenajes y vaciados que conducird el caudal de aguas de vaciado a
un pozo de bombeo, para su envio a cabecera de planta posterior al bombeo. Dicho pozo
recibira, también, las aguas sobrenadantes, tales como el agua sobrenadante del espesador de
fangos, la fase acuosa de los fangos en deshidratacion, etc.

El pozo estara provisto de bombas sumergibles, una de las cuales sera de reserva. El
funcionamiento del bombeo serd automatico en cascada, controlado por interruptores de nivel
montados en el pozo.

En caso necesario, el vaciado del reactor biolégico a cabecera de planta se realizard en menos
de doce horas :

6.1.3.7. Equipos de seguridad

Se han considerado y valorado los equipos de seguridad y mantenimiento necesarios para el
funcionamiento de la planta.

6.1.3.8. Taller y repuestos

Se incluye una dotacién de herramientas minima, asi como los repuestos necesarios para la
operacion continuada de la planta durante los dos primeros aios de operacién normal.
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6.2. E.D.A.R DE VENTAS DE RETAMOSA
6.2.1. Linea de agua

6.2.1.1. Qbra de llegada

El colector de agua bruta de llegada a la E.D.A.R. (objeto del presente proyecto) se prolongara
hasta la obra de llegada situada en el edificio de explotacién. Dicha obra de llegada esta dotada
de aliviadero de seguridad, que permitira realizar el by-pass total de planta en caso de que el
bombeo esté fuera de servicio.

El aislamiento general de la planta se efectuard mediante compuenrta, que dard paso al pozo de
gruesos Yy, posteriormente, al bombeo de agua bruta.

El by-pass general de la planta se podra realizar por vertedero en la obra de llegada. El disefio
del vertedero se ha proyectado de tal forma, que permitird evacuar el caudal méximo en caso de
parada de planta.

6.2.1.2. Pozo de gruesos y desbaste de sélidos gruesos

Se ha disefiado un pozo de gruesos, desde donde se extraeran los sdlidos retenidos en el
mismo mediante cuchara bivalva en polipasto eléctrico,

Para el desbaste de gruesos se disefia una reja manual, previa al pozo de bombeo de 50 mm de
separacion, para la proteccién de las bombas.

6.2.1.3. Bombeo de agua bruta

Dada la necesidad de que 5 Qmed sea sometido a un tratamiento primario, se ha disefiado un
pozo de bombeo con 3 bombas sumergibles (2+1) y espacio reservado para una unidad més en
un futuro. El caudal unitaric de cada una de ellas es de 95.5 m3/h. Cuando en un futro el caudal
de la planta se duplique se sustituird una de estas bombas por otra de 132.27 m3/h, siendo la
unidad nueva de 132,27 m3/h, es de decir, cuando el caudal sea el doble que el actual, el pozo
de bombeo estara equipado por dos bombas de 95,5 m3/h (tipo I) y dos de 132,27 m3/h (tipo 1),
siendo el funcionamiento normal con una bomba de tipo | y dos de tipo ||

La extraccién de las bombas se realizara mediante polipasto eléctrico en caso necesario.
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6.2.1.4. Arqueta de descarga de bombeo

Las bombas de agua bruta impulsaran el caudal a una arqueta donde ademds se incorporara el
agua bruta del colector 2, mediante impulsidn, con cuyo caudal se compietaran los 5 Qmed de
tratamiento de la planta.

6.2.1.5. Pretratamiento

Se ha instalado una unidad compacta de pretratamiento con un tiempo de retencién de 5,43
minutos a Caudal maximo, compuesta por:

- Zona de tamizado compuesta por Tamiz tornillo con compactacion de 3mm de luz de
paso, de montaje en carcasa, incluyendo sistema de transporte y compactacién de los
solidos, provisto de limpieza en zona de compactacioén y con un grado de deshidratacidn
y compactacion de los sélidos entre 30 y el 45 %. Carcasa completamente cerrada con
conexién bridada, tapa de acceso abatible, sistema de purga de aire y conexion roscada
hembra 2" para sonda de nivel.

- Zona de desarenado formada por Depdsito de desarenado del tipo longitudinal y disefo
especial de construccién robusta, provisto de cubierta desmontable, con sistema de
inyeccién de aire para la separacion de organicos de la arena y ayuda a flotacién de
grasas y sobrenadantes, estructura soporte con patas regulables y accesorios para
sujecién de los sinfines de extraccién de arenas. Los sinfines transportadores de arena
son de eje hueco y su trabajo es en discontinuo, logrando una buena deshidratacion de
la arena a baja velocidad y una minima erosién de las hélices.

- Zona de desengrasado formado por Desengrasador lateral y paralelo al desarenador con
rasqueta automatica de separacién de grasas y longitud igual al desarenador con muro
cortacorrientes con entradas en forma de peine y sistema de barrido en todo el largo
mediante rascador flotante para una mejer deshidratacion de las grasas y flotantes.

6.2.1.6. Medida v requlacién de caudal a tratamiento secundario

La medida de caudal se realiza en tuberia mediante medidor del tipo electromagnético
La regulacion de caudal se realiza mediante vavula servomotorizada.

6.2.1.7. Reparto a canaies de oxidacion

El agua pretratada procedente de la medida de caudal, entra en la camaraide reparto a canales
de oxidacién. Esta consta de dos vertederos donde se producira la perfecta equireparticion de
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los caudales. Después de los vertederos el agua es conducida mediante tuberia con sendas
vaivuias de aisiamiento a cada reactor bioiégico.

6.2.1.8. Tratamiento bioldgico

El tratamiento biolégico se realiza mediante una linea (dos en futuro) de tratamiento compuesta
por un canal de oxidacién circular alrededor del decantador secundario (compartiendo el muro
de separacion). En esta fase se construird la obra civil de la dos lineas pero se euipara para su
funcionamiento sollo una unidad.

Para la definicién del tratamiento biol6gico se han tenido en cuenta dos temperaturas, 12° y 22°,

El canal de oxidacion serd de 6 m de ancho alrededor del decantador, siendo su diametro
interior de 11,70 m y didmetro exterior de 23,70 m, y 4,50 m de altura Util, que funcionara a una
carga masica entre 0,06 y 0,065 Kg/d/Kg/MLSS, claramente suficiente para alcanzar un
rendimiento de la DBOS necesario. La concentracién del licor mezcla en el canal de oxidacion
sera superior a 3,5 Kg/m3.

El movimiento del licor mezcla a lo largo de cada canal es proporcionado por un acelerador de
corriente de 3 KW de potencia.

La aportacion de aire al canal de oxidacién se efectuara mediante un rotor de 1000 mm de
didmetro y 4,5 m de longitud. La salida de agua del reactor se realizara mediante compuerta
vertedero con una altura de regulacién de 0-300 mm.

La arqueta de salida de agua del reactor pasara al decantador secundario de 3,9 m de altura atil
y 11 m de didmetro, de donde se enviard a la arqueta de agua tratada.

Dei decantador se extraeran tanto los fangos en exceso como las flotantes generadas en el

nrorogn do dorantaridAn v ca anviard a Ine rarracnnndiantaos nazne Aa hambhan
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6.2.1.9. Eliminacion del Fésforo por via quimica

Para la eliminacion del fésforo por via quimica se ha proyectado una instalacion de
almacenamiento y dosificacién del cloruro férrico que consta de los siguientes elementos:

- Un depésito de almacenamiento en PRFV de 3 m® de capacidad.

- Dos bombas dosificadoras de membrana de caudal unitario 2,5-25 Yh a 5 bar de
contrapresion.

- Tuberia y valvuleria necesaria.

El Cloruro térrico se dosificara a la camara de reparto a reactores:biolégicos,
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6.2.1.10. Medida y regulacién de caudal de agua tratada

La medida de caudal de agua tratada se realiza en tuberia mediante medidor del tipo
electromagnético

6.2.1.11. Arqueta de agua tratada

El agua tratada termina en una arqueta de 18,75 m3, antes de su vertido, de donde aspirara el
grupo de agua a presion para el agua de servicios de la planta.

6.2.1.12. Decantador de tormentas.

Cuando el caudal de pretratamiento sea superior al caudal de tratamiento biolégico, pasara al
tanque de tormentas. Dicho tanque de tormentas es un decantador circular de gravedad de 3 m
de altura Gtil y 11 m de diametro. Disefiado para un tiempo de retencidén de superior a 60 min a
Qmax y una Velocidad ascensional menor de 2,5 y 1,35 a Qmax y Qmed respectivamente,
parametros de disefio de decantador primario.

El funcionamiento del decantador de tormentas es el siguiente:

— Cuando el caudal de pretratamiento sea superior al de biolégico, dicho exceso sera
enviado al decantador, donde se almacenara hasta que cese la lluvia.

— En caso de que el periodo de lluvia exceda la capacidad del tangue, funcionara como
decantador primario, enviando el agua a la salida de la arqueta de agua tratada, donde
se unird al agua proveniente del tratamiento biolégico antes de su vertido al cauce
receptor.

6.2.2. Linea de fangos

6.2.2.1. Recirculacion y fangos en exceso

Para la recirculacion de fangos se han proyectado dos (1 en reserva) bombas sumergibles de
57,5 m3/h que permitirdn recircular mas del 200% del caudal medio en condiciones punta, sin
reserva. Para el caudal futuro se instalara una unidad mas de las mismas caracteristicas.

El bombeo de fangos en exceso se efectla mediante dos (una en reserva) unidades
sumergibles de 12 m3/h que impulsan los fangos al espesador de gravedad.

MEMORIA 30


Visado


Proyecto de canstruccion de Colectores y Estaciones Depuradoras dg Aguas Residuales de Valmojado
Ventas de Retamosa

6.2.2.2. Espesamiento de fangos por gravedad

Para el espesamiento de los fangos se ha proyectado un espesador de gravedad circular de
cabeza de mando central de 6,5 m de didametro, valido para el futuro.

El espesador va cubierto con campana de poliéster ya que serd desodorizado. La extraccion de
los fangos espesados se realiza mediante dos (1+1) bombas de tornillo helicoidal que los
impulsan a la centrifuga.

6.2.2.3. Deshidratacién de fangos

Se prevé realizar el secado de fangos mediante una centrifuga convencional durante cinco (5)
dias a la semana a un promedio de funcicnamiento de 8 horas por dia util

Las instalaciones de secado proyectadas constan de los siguientes elementos:

- Una centrifuga convencional para un cauda! maximo de 2,5 m3/h. (Dos unidades en
futuro)

- Dos bombas (1 de reserva) de alimentacion de tornillo helicoidal de 1-2,5 m3/h

- Un sistema de dosificacion en continuo de polielectrolito del tipo Polypack A-1000,
compuesto por tres cubas de 0,333 m3 de volumen unitario, dos electroagitadores de 0,5 CV de
potencia unitaria, un dosificador volumétrico y dos bombas dosificadoras de tomillo heliccidal de
40-400 Vh

- Una bomba de tornilic a Tolva de 0,5 - 2 m3/h

Una tolva de fangos deshidratados de 15m3 de Capacidad
6.2.3. insiaiaciones varias

6.2.3.1. Desodorizacion

Se ha previsto un equipo de desodorizacién por carbdn activo de 18.000 m3/h de capacidad
Los elementos de donde se extraera el aire para su renovacion son los siguientes:
- Edificio de Pretratamiento y Deshidratacion

- Espesador de gravedad
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6.2.3.2. Agua potable

Red de distribucion en polietiteno de baja densidad.

6.2.3.3. Agua de servicio industrial y de riego

Las redes de agua de servicio industrial y de riego se alimentaran con efluente final de la planta,
impulsado por un grupo de presién hidroneumatico. Dicho grupo, que aspirara agua tratada del
depésito final, comprendera una bomba de rodete multicelular, un filtro y un depdsito de presidn;
el funcionamiento de la bomba sera automatico, segun las variaciones de presion en las redes,
controlado por un preostato montado en el citado depésito hidroneumatico.

6.2.3.4. Pasarelas v porticos

Todos los depésitos y elementos elevados estan dotados de pasarelas de acceso con escalera.
Las pasarelas llevan sus correspondientes barandillas de seguridad y las escaleras pasamanos.

6.2.3.5. Conducciones de fangos

Todas los colectores de fangos cuya concentracion es igual o mayor que un 2% estan provistos
de entradas de agua industria! a presién {4 kg/cm2) para su limpieza en caso de atascos.

6.2.3.6. Vaciados y drenajes

Se ha disefiado una red de drenajes y vaciados que conducira el caudal de aguas de vaciado a
un pozo de bombeo, para su envio a cabecera de planta posterior al bombeo. Dicho pozo
recibira, también, las aguas sobrenadantes, tales como el agua sobrenadante de! espesador de
fangos, la fase acuosa de los fangos en deshidratacién, etc.

El pozo estard provisto de bombas sumergibles, una de las cuales sera de reserva. El
funcionamiento del bombeo sera automatico en cascada, controlado por interruptores de nivel
montados en el pozo. '

En caso necesario, el vaciado del reactor biolégico a cabecera de planta se realizara en menos
de doce horas

6.2.3.7. Equipos de sequridad

Se han considerado y valorado los equipos de sequridad y _mantenimiento necesarios para el
funcionamiento de la planta.
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6.2.3.8. Taller y repuestos

Se incluye una dotacién de herramientas minima, asi como los repuestos necesarios para la
operacion continuada de la planta durante los dos primeros afios de operacién normal.

7. ELECTRICIDAD
7.1. VALMOJADO
7.1.1. Suministro de energia

El Centro de Transformacién, tipo abonado o cliente, objeto de este proyecto tiene la misién de
suministrar energia, realizandose la medicién de la misma en MT.

La energia es suministrada a la tensién trifasica de 20 kV y frecuencia de 50 Hz, Los tipos
generales de equipos de MT empleados en este proyecto son:

CGMcosmos: Celdas modulares de aislamiento y corte en gas, extensibles "in situ" a derecha e
izquierda, sin necesidad de reponer gas.

7.1.2. Potencia, tipo de transformador y volumen dieléctrico

Debido a que no todos los elementos que componen la instalaciéon valvulas, compuertas y
equipos mecanicos van a estar funcionando simultdneamente las 24 horas del dia consideramos
un factor de 0,7-0.8 para la potencia demandada para la EDAR y de 0,9 para la EBAR.

Se considera un factor de potencia de 0,8, y se sobredimensiona en un 25% la potencia
demandada en concepto de ampliaciones futuras y posibles sobrecargas. La potencia total {en
KVA) para la planta y el transformador de potencia se indican en la siguiente tabla.

Pot Simultinea = PotenciaTotalDemandada » CoeficienteSimult

PotenciaTotalCorregida = Pot-Total .Simul}/
cos ¢mediﬂ

MEMORIA L


Visado


Proyecto de construccion de Colectores y Estaciones Depuradoras de Aquas Residuales de Valmojado
Ventas de Retamosa

DEPUHADOHAS

EDAR VALMOJADO 312,662 218,863 273,579 341,973 400
EBAR VALMOJADO 67,320 60,588 75,735 94,669 150

Potencia y tipo _de transformador

T — T T
- S - Volumen™ ‘ Volumen™ | ' .-
"Lbé:l';ﬂ;gi‘;s '2253'2??.1:?5?.;?5? | dl8|e¢=t[|°° S s Total Y Tra:::ri:dor
R S ypotencia total (kVA). transfor ador . fdi‘e.[ectrlco R CHIEE T

EDAR ' - —

VALMOJADO 400 290 290 Aceite
EBAR

VALMOJADO 150 100 100 Aceite

7.1.3. Cuadro general de baja tension

La alimentacion al C.G.B.T. se realiza desde las salidas en baja tension (400V) del
transformador. En los circuitos de alimentacién del transformador se intercala un seccionador de
corte en vacio para permitir aislar cada transformador por el lado de baja.

Desde al n

Centro de Control de Motores

CAF Edificio Pretratamiento
CAF Edificio Control
CAF Alumbrado Exterior

> s x| =
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En la EBAR, el C.G.B.T. coincide con el Centro Control de Motores, no siendo secundario como
tal.

7.1.4, Centro de control de motores

Son armarios metdlicos de superficie con puerta ciega IP 55, de acuerdo a las normas UNE-EN
60439-1 para una corriente de hasta 3000 Ay 70 K/1s de intensidad de cortocircuito.

Se dispondréan interruptores automdaticos de caja moldeada, en la mayoria de los casos, y para
potencias elevadas se dispondran de relés electrénicos.

El cuadro tiene unas dimensiones suficientes, de forma que permite una reserva de espacic de
un 20% para posibles futuras ampliaciones.

Los embarrados son horizontales y estan recubiertos de bandas termorretractiles del color
normalizado segun el pliege de condiciones técnicas y con paneles rigidos de plastico
transparente.

Cada motor estara protegido por la siguiente aparamenta:
- Interruptor automatico tripolar con relés magnéticos
- Contactor tripolar con bobina a 220V, 50 Hz, y contactos auxiliares 2NA + 2NC

- Bloque de tres relés térmicos, compensado y diferencial con dispositivo contra
marcha en monofasico

- Proteccidn diferencial de 300 mA de sensibilidad
- Relés auxiliares de maniobra y sefializacion de defectos

- Relés auxiliares para las protecciones complementarias instaladas en determinados
equipos, por ejemplo sondas de temperatura y estanqueidad en bombas sumergibles

- Interruptor magnetotérmico bipolar para proteccién del circuito de mando

Los circuitos de mando se realizaran a tensién 24 V corriente alterna, mediante transformadores
de circuitos separados protegidos mediante interruptéras autornaticos, Con'elfin de'evitar caldas
de tensién, las bobinas de los contactores serdn alimentadas a 22000, a través de relés
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auxiliares situados en el ciréuito de mando a 24 V. Tanto los circuitos de 220 V como los de 24 V
seran protegidos con interruptores magnetotérmicos.

La alimentacion de los circuitos de sefializacion se realizara a 24 V, corriente alterna, mediante
transformadores de circuitos separados.

La categoria de separacion interna es forma 2 seguin IEC EN 60438,
7.1.5. Cuadros secundarios
La estructura general, asi como la ubicacién de estos cuadros es la mostrada en los planos.

Los cuadros secundarios suministran energia eléctrica a alumbrado, tomas de corriente y usos
varios segun se muestra en planos. Dichos cuadros secundarios alimentan al Edificio de
Pretratamiento, Control y al alumbrado exterior (viales, tomas de corriente exteriores).

7.1.6. Condensadores

Para garantizar un correcto Cos ¢ se instalaran, sobre las barras generales de cada CGBT,
baterias automaticas de condensadores con la potencia indicada en calculos, y planos.

Para el calculo aproximado de dicha bateria, partimos de un cose inicial estimado en barras del
cuadro general de 0,79, y se pretende elevar a 0,99. Segun las tablas adjuntas en el angjo 9 y
aplicando el correspondiente coeficiente, se obtienen los siguientes valores:

EDAR P. simult. Cos ¢ |Coeficiente |Bateria conden.
E.D.AR 218,863 0.80a0.97 0,499 110 kVAr
E.B.A.R 60,588 0.77 2 0.98 0,620 37,5 kVAr

7.1.7. Distribucién de alumbrado y fuerza.

Desde el cuadro general de baja tensién (C.G.B.T.) se alimentan los cuadros secundarios que a
su vez alimentan los circuitos de alumbrado viario y de alumbrado y fuerza de los edificios de
control, pretratamiento y alumbrado exterior.
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7.1.8. Alumbrado

El objeto de esta instalacién es proporcionar iluminacidon a los edificios existentes y al area
exterior a los mismos, de forma que se garantice una buena visibilidad para las personas.

La estructura general, asi como la ubicacién de las luminarias es la mostrada en los planos.

7.1.8.1. Alumbrado viario

Para iluminar los viales y las zonas intermedias de edificios, asi como la zona de aparcamiento,
se han dispuesto dos tipo de viales: ldmparas de vapor de mercurio de alta presién de 250 W de
potencia y 220 V. de tensién, situadas sobre baculo de 9 m. de altura y farolas solares con dos
luminarias de 18W de luz amarilla situadas sobre un mastil de 5 m. de altura.

Las farolas solares estan disefiadas para encenderse y apagarse automaticamente en funcién
de la luminosidad exterior, poseen un sensor que detecta tanto la oscuridad como la luz del dfa,
y que enciende o apaga las lamparas. Si la farola no recibe suficiente radicacion solar para
cargar la bateria, la centralita electrénica hara que se apague primero una de las dos lamparas;
si la farola sigue sin recibir la luz del sol y sin poder recargar la bateria, se apagara la segunda
ldAmpara. Este sistema permite que la bateria no sufra descargas excesivas e impide que se
daine y que se quede inservible.

En cuanto la farola reciba de nuevo la radiacién solar suficiente para cargar la bateria, se
encendera y apagara automaticamente en funcién de la luminosidad externa y de la carga
existente.

7.1.8.2. Alumbrado de edificios

En las distintas dreas de los edificios dedicados a oficinas, la iluminacién se realiza con
luminarias fluorescentes empotradas, de 2x36W de potencia, v 220V de tension, o 3x18W de
potencia en falsos techos de lamas de 60x60,.

En los aseos se instalaran plafones de 1x70 W, con lampara de incandescencia.

En las distintas dreas de los edificios dedicados a servicios o de instalaciones, la iluminacion se
realizard con luminarias fluorescente estancas, IP-65, de 2x36 W, con equipo de A.F. y 220 V.

El alumbrado auténomo de sefalizacién y emergencia se ha realizado mediante equipos
auténomos fluorescentes, estancos, IP-65 de 6 Vi de 90 dumenes) Dotados-devuna hora de
autonomia, situados en zonas de salidas, pasillos,”escaleras, etc., g)incluyen bornas para
telemando.
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7.1.9. Fuerza y usos varios

El objeto de esta instalacién es proporcionar tomas de corriente y fuerza en los diferentes
edificios de los que constan las Plantas de Depuracién. A su vez, se han tenido en cuenta las
tomas de corriente exteriores. ‘

La estructura general, asi como la ubicacion de las tomas de fuerza y usos varios es la mostrada
en los planos.

7.1.10. Fuerza de alimentacién a equipos

En cada una de las plantas depuradores existe un CCM ubicado en el Edificio de
Pretratamiento. Desde el CCM, se alimentaran los distintos equipos repartidos por el edificio
(vélvulas motorizadas, bombas, polipastos y demas equipos) y a los equipos exteriores al mismo
tiempo, segin se indica en diagramas unifilares y en planos de planta.

7.1.11. Red de tierra

El disefio de las redes de tierras se ha hecho de acuerdo a los reglamentos MIE-RAT y REBT y
a la normativa tecnoldgica NTE/IEP/1973, denominada “Instalaciones de electricidad: puesta a
tierra”.

Se establece un Unico sistema de puesta a tierra en cada centro de transformacion.
7.1.12, Proteccion contra descargas atmosféricas y sobretensiones

Se ha previsto la colocacién de una punta captadora en la cubierta de la sala de pretratamiento,
con el fin de proteger a la instalacion de descargas atmosféricas. La punta captadora se une a la
red de tierra mediante varilla de acero cincado envuelto en PVC, de 8 mm de didmetro. Para
realizar la bajada de puesta a tierra se aprovechan los pilares.

Para realizar la conexion a tierra se coloca un punto de conexion a tierra, ya sea a ras de suelo
0 empotrado en algun pilar. Desde él, mediante cable de Cu de 35 mm2, se realiza la conexién a
tierra, utilizando grapa o soldadura aluminotérmica.

Con el fin de proteger los equipos, actuadores y demds elementos eléctricos, de una posible
sobretension, inducida en la red por la caida de un rayo, se sitUa a la entrada del CGBT una
proteccion contra sobretensiones. El elemento de proteccién, frente a descargas de rayo y
sobretensiones, es lnico.
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7.2. VENTAS DE RETAMOSA
7.2.1. Suministro de Energia

El Centro de Transformacion, tipo abonado o cliente, objeto de este proyecto tiene la misién de
suministrar energia, realizandose la medicidn de la misma en MT.

La energla es suministrada a la tensién trifasica de 20 kV y frecuencia de 50 Hz, Los tipos
generales de equipos de MT empleados en este proyecto son:

CGMcosmos: Celdas modulares de aislamiento y corte en gas, extensibles "in situ” a derecha e
izquierda, sin necesidad de reponer gas.

7.2.2, Potencia, tipo de transformador y volumen dieléctrico

Debido a que no todos los elementos que componen la instalacién valvulas, compuertas y
equipos mecanicos van a estar funcionando simultdneamente las 24 horas del dia consideramos
un factor de 0,7-0.8 para la potencia demandada para la EDAR.

Se considera un factor de potencia de 0,8, y se sobredimensiona en un 25% la potencia
demandada en concepto de ampliaciones futuras y posibles sobrecargas. La potencia total (en
KVA} para la planta y el transformador de potencia se indican en la siguiente tabia.

Pot Simultanea = PotencialotalDemandada » CoeficienteSimult

PotenciaTotalCorregida = PotTotal .Sirmd?/
cos ¢meu’ia

s | et Total Polenciatotall - Pt total i Pofencia |\" Pot del
.. PLANTAS " '"| demandada | simultan or 25 % | ‘transformador
:'DEPURADORAS |1 i(kW), - ilai i YR

k2 i’

ok foen
sy Sl

EDAR VENTAS 194,812 155,850 194,812 243,515 250

MEMORIA 39


Visado


Proyecto de construccion de Colectores y Estacionss Depuradeoras de Aquas Residuales de Valmojado
Ventas de Retamosa

Potencia y tipo de transformador

.. "PLANTAS’ bR i ipode - -
'‘DEPURADORAS -|..-: Transformador
EDAR VENTAS 240 Aceite

7.2.3. Cuadro general de baja tension

La alimentacién al C.G.B.T. se realiza desde las salidas en baja tensién (400V) del
transtormador. En los circuitos de alimentacién del transformador se intercala un seccionador de
corte en vacio para permitir aislar cada transformador por el lado de baja.

Desde el cuadro parten las salidas a los diferentes cuadros secundarios:

w7 dalidas T |or TEDAR T
Centro de Control de Motores X
CAF Edificio Pretratamiento X
CAF Edificio Control X
CAF Alumbrado Exterior X

7.2.4. Centro de control de motores

Son armarios metdlicos de superficie con puerta ciega IP 55, de acuerdo a las normas UNE-EN
60439-1 para una corriente de hasta 3000 Ay 70 K/ts de intensidad de cortocircuito.

Se dispondran interruptores automaticos de caja moldeada, en la mayoria de los casos, y para
potencias elevadas se dispondran de relés electrénicos.

El cuadro tiene unas dimensiones suficientes, de forma que permite una reserva de espacio de
un 20% para posibles futuras ampliaciones.
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Los embarrados son horizontales y estdn recubiertos de bandas termorretractiles del color
normaiizado segun ei piiego de condiciones técnicas y con paneies rigidos de plastico
transparente.
Cada motor estara protegido por la siguiente aparamenta:

- Interruptor automatico tripolar con relés magnéticos

- Contactor tripolar con bobina a 220V, 50 Hz, y contactos auxiliares 2NA + 2NC

- Bloque de tres relés térmicos, compensado y diferencial con dispositivo contra
marcha en monofasico

- Proteccion diferencial de 300 mA de sensibilidad
- Relés auxiliares de maniobra y sefializacion de defectos

- Relés auxiliares para las protecciones complementarias instaladas en determinados
equipos, por ejemplo sondas de temperatura y estanqueidad en bombas sumergibles

- Interruptor magnetotérmico bipolar para proteccién del circuito de mando

Los circuitos de mando se realizaran a tension 24 V corriente alterna, mediante transformadores
de circuitos separados protegidos mediante interruptores automaticos. Con el fin de evitar caldas
de tensién, las bobinas de los contactores serdn alimentadas a 220 V, a través de relés
auxiliares situados en el circuito de mando a 24 V. Tanto los circuitos de 220 V como los de 24 V
serén protegidos con interruptores magnetotérmicos.

La alimentacidn de los circuitos de sefializacion se realizard a 24 V, corriente alterna, mediante
transformadores de circuitos separados.

La categoria de separacion interna es forma 2 segun IEC EN 60439,
7.2.5. Cuadros secundarios
La estructura general, asi como la ubicacién de estos cuadros es la mostrada en los planos.

Los cuadros secundarios suministran energia eléctrica a alumbrado, tomas de corriente y usos
varios segun se muestra en planos. Dichos cuadros secundarios alimentan al Edificio de
Pretratamiento, Control y al alumbrado exterior (viales,) tomas de caorriente exteriores).
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7.2.6. Condensadores

Para garantizar un correcto Cos ¢ se instalaran, sobre las barras generales de cada CGBT,
baterias autométicas de condensadores con la potencia indicada en célculos, y planos.

Para el calculo aproximado de dicha bateria, partimos de un cosg inicial estimado en barras del
cuadro general de 0,79, y se pretende elevar a 0,99. Segtn las tablas adjuntas en el anejo 9 y
aplicando el correspondiente coeficiente, se obtienen los siguientes valores:

E.D.A.R P. simult. Cos p |Coeficiente |Bateria conden.

EDAR VANTAS | 155,850 0.77 a 0.97 0,578 90 kVAr

7.2.7. Distribucion de alumbrado y fuerza.

Desde el cuadro general de baja tension (C.G.B.T.) se alimentan los cuadros secundarios que a
su vez alimentan los circuitos de alumbrado viario y de alumbrado y fuerza de los edificios de
control, pretratamiento y alumbrado exterior.

7.2.8. Alumbrado

El objeto de esta instalacién es proporcionar iluminacién a los edificios existentes y al area
exterior a los mismos, de forma que se garantice una buena visibilidad para las personas.

La estructura general, asi como la ubicacién de las luminarias es la mostrada en los planos.

7.2.8.1. Alumbrado viario

Para fluminar ios viales y ias zonas iniermedias de edificios, asi como ia zona de aparcamiento,
se han dispuesto dos tipo de viales: [Amparas de vapor de mercurio de alta presién de 250 W de
potencia y 220 V. de tension, situadas sobre baculo de 9 m. de altura y farolas solares con dos
luminarias de 18W de luz amarilla situadas sobre un mastil de 5 m. de altura.

Las farolas solares estdn disefiadas para encenderse y apagarse automaticamente en funcién
de la luminosidad exterior, poseen un sensor que detecta tanto la oscuridad como la luz del dia,
y que enciende o apaga las ldmparas. Si la farola no recibe suficiente radicacion solar para
cargar la bateria, la centralita electronica hara que se apague primerounade lasdoslamparas;
si la farola sigue sin recibir la luz del sol y sin poder fecargar la bateria, se apagara la segunda
lampara. Este sistema permite que la bateria no sufra descargas excesivas e impide que se
dafie y que se quede inservible.
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En cuanto la farola reciba de nuevo la radiacién solar suficiente para cargar la bateria, se
encendera y apagard automaticamente en funciéon de la luminosidad externa y de la carga
existente.

7.2.8.2. Alumbrado de edificios

En las distintas areas de los edificios dedicados a oficinas, la iluminacién se realiza con
luminarias fluorescentes empotradas, de 2x36W de potencia, y 220V de tensidén, o 3x18W de
potencia en falsos techos de lamas de 60x60,.

En los aseos se instalaran plafones de 1x70 W, con lampara de incandescencia.

En las distintas areas de los edificios dedicados a servicios o de instalaciones, la iluminacién se
realizara con luminarias fluorescente estancas, IP-65, de 2x36 W, con equipo de A.F. y 220 V.

El alumbrado auténomo de senalizacion y emergencia se ha realizado mediante equipos
auténomos fluorescentes, estancos, IP-65 de 6 W, de 90 limenes. Dotados de una hora de
autonomia, situados en zonas de salidas, pasillos, escaleras, etc., e incluyen bornas para
telemando.

7.2.9. Fuerza y usos varios

El objeto de esta instalacién es proporcionar tomas ‘de corriente y fuerza en los diferentes
edificios de los que constan las Plantas de Depuracién. A su vez, se han tenido en cuenta las
tomas de corriente exteriores.

La estructura general, asf como la ubicacion de las tomas de fuerza y usos varios es la mostrada
en los planos.

7.2.10. Fuerza de alimentacion a equipos

En cada una de las plantas depuradores existe un CCM ubicado en el Edificio de
Pretratamiento. Desde el CCM, se alimentaran los distintos equipos repartidos por el edificio
(valvulas motorizadas, bombas, polipastos y demés equipos) y a los equipos exteriores al mismo
tiempo, segun se indica en diagramas unifilares y en planos de planta.

7.2.11. Red de tierra

El disefio de las redes de tierras se ha hecho de acuerdo ados reglamentos MIE-RATsy REBT y
a la normativa tecnolégica NTE/IEP/1973, denominada “Instalaciones,derelectricidad: puesta a
tierra”.
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Se establece un Unico sistema de puesta a tierra en cada centro de transformacion.
7.2.12. Proteccion contra descargas atmosféricas y sobretensiones

Se ha previsto la colocacion de una punta captadora en la cubierta de la sala de pretratamiento,
con el fin de proteger a la instalacién de descargas atmosféricas. La punta captadora se une a la
red de tierra mediante varilla de acero cincado envuelto en PVC, de 8 mm de diametro. Para
realizar la bajada de puesta a tierra se aprovechan |os pilares.

Para realizar la conexién a tierra se coloca un punto de conexidn a tierra, ya sea a ras de suelo
o empotrado en algun pilar. Desde él, mediante cable de Cu de 35 mm2, se realiza la conexién a
tierra, utilizando grapa o soldadura aluminotérmica.

Con el fin de proteger los equipos, actuadores y demas elementos eléctricos, de una posible
sobretensién, inducida en la red por la caida de un rayo, se situa a la entrada del CGBT una
proteccion contra sobretensiones. El elemento de proteccién, frente a descargas de rayo y
sobretensiones, es Unico.

8. INSTRUMENTACION, CONTROL Y AUTOMATISMOS

8.1. VALMOJADO
8.1.1. Telemando, telecontrol y automatismo

8.1.1.1. Configuracién del sistema de control

El control de las operaciones puede ser manual, semiautomatico o automatico de acuerdo con la
necesidad de intervencién humana para la puesta en funcionamiento de los diferentes procesos:

narda antiiar Aa 1n
" 1 LY

a fAarrmma mantal madianta 1ina anniAn diracta
Al ILA TN A A TRAR TR L] [ 1 ey ey

sobre los pulsadores, conmutadores o estaciones de control manual. El control es manual-local
cuando el elemento de mando esta situado sobre el propio equipo ¢ manual-remoto cuando el

elemento de mando se encuentre distante al equipo {panel de control).

Control semiautomatico: El operador indica una secuencia mediante la accién directa sobre un
pulsador o conmutador continudndose el resto de la secuencia de forma automatica hasta su
finalizacidn, sin necesidad de intervencién por parte del operario.

Control automatico. El sistema funciona sin que el ©perador actle sobre el mismmo. La iniciacion
de las secuencias se produce mediante la reCepcion de sefales“procedentes de la
instrumentacién, digital o analégica.
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Las instalaciones disponen en todo caso de tres niveles de control automatico: un primer nivel
consta de los automatismos de seguridad basica y de funcionamiento manuai, un segundo nivel
de automatismo general integrado y un tercer de nivel de supervision.

El primer nivel comprende las paradas comandadas por sondas de nivel, relés magnetotérmicos,
finales de carrera, arranques estrella triangulo y enclavamientos. Estos automatismos se
resuelven con los elementos eléctricos clasicos: relés, contactores, protecciones (fusibles,
magnetotérmicos, etc.), colocados en el cuadro correspondiente.

El segundo nivel comprende el control automatico a través del autémata programable. Ei PLC,
situado en el C.C.M., controla el funcionamiento de los equipos alimentados desde el C.C.M.
General. El PLC del C.C.M. General esta conectado al ordenador al que envia las sefales que
pueda necesitar para presentar en pantalla el estado de la planta.

El segundo nivel de automatizacién realiza las siguientes funciones de tele sefalizacion:
- Posicién de mando de cada maquina.
- Senales procedentes de la instrumentacion.
- Se ejecutan érdenes de telemando: Paro/Marcha de todas las maquinas.

El tercer nivel es el sistema de supervisién. Se dispone de un sistema informatico que sirve de
herramienta de comunicacién hombre-méquina. A través de €l se realizan operaciones de
entrada y salida de datos, tratamiento estadistico y supervision automdtica del proceso. Consiste
en un PC de control ubicado en la sala de control y que ha sido dotado de un software de control
especifico para el manejo de la E.D.A.R.

La programacion se realiza pensando en criterios de seguridad y funcionamiento, de forma que

i falla al tarrar nival nunedea funrinnar al eanundn nivel de control
sl falla el tercer nivel puede Tuncionar f sequnco nivel ce coniros,

8.1.1.2. Software y programa de supervision

La programacién de las actividades de funcionamiento y supervisién de la depuradora corre a
cargo de un paquete SCADA que facilita la gestién de la planta realizando entre otras las
siguientes funciones: :

- Adquisicién de sefales digitales.

- Adquisicién de sefiales analdgicas.

MEMORIA 43


Visado


Proyecto de construccion de Colectores y Estaciones Depuradoras de Aquas Residuales de Valmojado
Ventas de Retamosa

- Adquisicién de puisos.

Telerregulacién: Esta funcion permite al operador enviar a las unidades remotas los valores de
consigna introducidos manualmente.

Impresion de alarmas y cambios: Las alarmas de medidas aparecen en la impresora mediante
un mensaje indicando que se ha producido fa alarma con fecha y hora, asi como la identificacién
del punto y su descripcién y otro mensaje indicando que ha desaparecido, cuando esto ocurra.

Protocolos: Esta funcion tiene por finalidad facilitar periddicamente una serie de protocolos al
operador. Especificamente existen dos protocolos, de turno y diario que incluyen la siguiente
Informacion:

- Protocolo de turno: fecha y hora, y todos los valores de los captadores incluyendo
maximos y minimos durante el turno.

- Protocolo diario (cada 24 horas): fecha y hora, y todos los valores de los captadores
incluyende maximos y minimos durante el dia, asi como su hora. También indica la
totalizacién de los contadores de la planta durante el dia.

Lectura de datos-informes: Mediante el teclado se puede obtener sobre el terminal los datos en
forma de informes.

Secuencia de medidas: Esta funcion permite la memorizacion en un anillo (la ultima medida se
pone a la cola y las mas antigua se pierde, siempre que el anillo esté lleno) de los valores
sucesivos de una medida en valor instantaneo medio.

Variables calculadas: El sistema dispone de las funciones necesarias para el calculo de
variables tanto analdgicas como digitales.

Graficos: Bajo esta funcidn se incluye la representacion grafica de las secuencias de medidas,
curvas de tendencia, curvas de correlacién, grdficas de frecuencia. Estos graficos son
imprimibles bajo demanda de impresora.

Contador de manicbras: Permite registrar el tiempo de funcionamiento de los equipos.
Menu: Permite al operador acceder a la informacién de forma rapida y clara.

Archivo histérico: Almacena en disco de los archivos creadosporda funcion-gstadistica;
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8.1.1.3. Autématas programables

Para la 6ptima eleccién de los autématas es necesario conocer el nimero de entradas y salidas
digitales y analdgicas de las que disponemos. Como norma general las sefiales minimas de
entrada y salida del autémata, por cada equipo que controlen seran:

ENTRADAS DIGITALES AL PLC SALIDAS DIGITALES DEL PLC
MOTORES MARCHA PARO
4ED+4SD ACTIV. RELE MARCHA
5CCM MANUAL/AUTOMATICO INVERSION
1 MOTOR RESERVA RESERVA
VALVULAS Y
COMPUERTAS ABIERTA PARO
TED+4SD CERRADA MARCHA
6CCM CONFIRMACION ABRIENDOQ INVERSION
3 VAL CONFIRMACION CERBANDQ RESERVA
DESACTICACION RELE
MANUAL/AUTOMATICO
RESERVA

En el angjo n° 22 se dispone de la tabla donde se enumeran los equipos controlados el
autémata y sus elementos de mando, asi como las entradas y salidas analégicas y digitales
correspondientes, lo que nos proporciona en el numero minimo de entradas y salidas que debe
tener el PLC.

La EDAR de Valmojado ha quedado dispuesto este cuadro de senaies

ENTRADAS | SALIDAS ENTRADAS SALIDAS
DIGITALES | DIGITALES | ANALOGICA | ANALOGICA
AL PLC DEL PLC S AL PLC SDEL PLC
SENALES TOTAL 351 291 34 6
SENALES + RESERVAS 384 320 40 12
MODULOS INSTALADOS({ MULTIPLOS
DE 32-32-8-4) 12 10 5 3

La conexién de los diferentes equipos con el PLC se realiza por medio de pares de cable de
2*1.5mm? Estos cables se sittian en mangueras d¢’pares, dependiefido del ntiméra de senales
de cada equipo se elegira el nimero de pares de |a manguera de conexion, segun el numero de
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sefales a transmitir, se dejan en cada manguera de conexion, pares libres que sirvan de reserva
y posibies ampiiaciones o reparaciones en ei nimero de senaies.

En la tabla se muestra el criterio seguido para la eleccién del numero de pares en funcién del
numero de sefales del equipo.

N® Senales | N° de Par
1 3
deZa4 6
de5as8 10
de9ail3 15
de 142 16 20
de 17a 24 30
de 25 a 33 40
de 34 a 45 50

Las mangueras multipar elegidas han sido de 3, 6, 10, 30, 40 y 200 pares. Los pares en las
mangueras se definen por un cédigo de colores.

Ef conexionado de los pares a los diferentes equipoé estaran protegidos por una manguera
flexible de acero inoxidable. El conexionado de los equipos con el PLC se realiza segun
especificaciones de cada equipo.

8.1.2, Hardware y equipos
Se dota a la E.D.A.R. del siguiente equipamiento informético:

Ordenador Personal de las siguientes caracteristicas:

- Microprocesador Pentiun |V a 2GHZ, 512 Mbytes de memoria RAM.

- Disquetera 3,5 de 1.44 MB. de capacidad.

- Lector/ grabador DVD+/- RW de x16 velocidad.

- Tarjeta controladora/aceleradora de Videointgl Graphics media acelerator350.

- 2 puertos serie RS232 y 1 puerto paralelo.
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- 6 puertos USB 2.0, entrada salida audio

- Monitor SVGA alta resolucién 21"

- Teclado expandido y ratdn

- Proteccion antirrobo Desktop Microaver, proteccion para 3 equipos.
- Sistema de alimentacién ininterrumpida (SAl) Back UPS RS 800

- Impresora de inyeccién de tinta para registro de las incidencias e impresion de informes
histéricos de alarmas y evolucién de pardmetros.

- Sistema informatico de supervision.

SCADA GE FANUC CIMPLICITY P.E.:

- Servidor desarrollo HMI-700 variables de PLC - plataforma intel.

Se realiza por parte de la empresa instaladora del SCADA y que desarrolla el programa de
control de la E.D.A.R.,un curso de formacién al personal de mantenimiento de las EDAR.

8.1.3. Panel informacion

En la Sala de Control se encuentra un pantalla de plasma de 50” con la representacion gréfica
de la depuradora y de los circuitos principales del tratamiento de la E.D.A.R.

En esta pantalla se reflejaran los diferentes procescs de la EDAR y del estado de
funcionamiento de la misma.

Al estar canectada con el PC central de la EDAR, se puede usar

documento videografico que pueda reproducir el PC.

omo reproductor de cualquier

8.1.4. instalacién antiintrusion

Se dota a los nuevos edificios de un sistema antiintrusion y antivandalico, cableado con
cable apantallado y protegido con tubo de acero.

Para el diseno de la instalacion se han tenido en cuenta los siguientes.aspectos.

En las puertas de acceso a las EDAR se ha instalado un detector de contacto magnético,
que se activara si se separa este contacto sin la correspondiente autorizacién.
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En cada acceso al interior de los edificios se dispondran de detectores volumétricos de
infrarrojos dotados con lente Fresnel y espejo interior, evitando asi el angulo muerto inferior, la
distancia cubierta por cada detector PIR sera de unos 12 metros.

En las ventanas se distribuyen dispositivos de deteccién de rotura de cristales por
vibracién.

La senal de alarma se difunde mediante sirenas interiores situadas junto a las puertas de
entrada. La alarme estara conectada 24H a una CRA.

8.1.5. instalacion de telefonia
La topologia de ésta red esta formada por las siguientes redes:

Red de alimentacién

Red de distribucion

Red de dispersion

Red interior de usuario

Estas redes se interconexionan entre si en los siguientes puntos:

Punto de interconexion (red de alimentacion con la de distribucién)

Punto de distribucion (red de distribucién con la de dispersién)

Punto terminacion de red (red de dispersion con la de usuario)

La red de alimentacién es el enlace que se produce entre las ¢centrales de los operadores
y la ICT accediendo al Recinto de Instalaciones de Telecomunicacién Inferior (RITI), un armario

en nuestro caso, y finalizando en las denominadas Regletas de Entrada; las cuales, seran
independientes para cada operador y se situaran en los Registros Principales.

Hasta aqui, es responsabilidad del operador, &l disefio, dimensionado erinstalacion.
En el Registro Principal se situaran las regletas de«salida las cuales dar<el=servicio al
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usuario siendo responsabilidad de la propiedad el diseio, dimensionado e instalacion.

La unién entre las regletas de entrada y salida las efectuarén los operadores mediante
hilos puente con los usuarios que se abonen a su servicio.

La red de distribucion comienza en las regletas de salida segregando los pares
telefonicos en cada planta. Esta red es Unica e independiente del nimero de operadores que
presten su servicio.

Los pares segregados en planta se conectan a las regletas de distribucién montadas en
los Registros Secundarios (RS) en los cuales se identificaran los pares de cada una de los
locales.

La red de dispersion estd formada por un multipar de dos pares que partiendo de la
regleta de distribucién situada en el Registro Secundario finaliza en el Punto de Acceso de
Usuario (PAU) situado en el Registro de Terminacién de Red (RTR) de cada local. Los dos
pares se conectaran en las entradas del PAU si este existe, en caso contrario se dejaran libres
con longitud suficiente para su posterior conexién. '

La red interior de usuario esta formada por un par telefénico el cual parte de la salida del
PAU (utilizando una topologia en estrella} y finaliza en cada Base de Acceso Terminal (BAT)

8.2. VENTAS DE RETAMOSA
8.2.1. Telemando, telecontrol y automatismo

8.2.1.1. Configuracién del sistema de control

€l control de las operaciones puede ser manual, semiautomatico o automatico de acuerdo con la
necesidad de intervencién humana para la puesta en funcionamiento de los diferentes procesos:

Control manual: Ei operador puede actuar de una forma manual mediante una accién directa
sobre los pulsadores, conmutadores o estaciones de control manual. El control es manual-local
cuando el elemento de mando esta situado sobre el propio equipo 0 manual-remoto cuando el
elemento de mando se encuentre distante al equipo (panel de control).

Control semiautomatico: El operador indica una secuencia mediante la accién directa sobre un
pulsador o conmutador continuandose el resto de la secuencia de forma automdtica hasta su
finalizacion, sin necesidad de intervencion por parteicl operario
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Control automatico. El sistema funciona sin que el operador actue sobre el mismo. La iniciacion
de ias secuencias se produce medianie ia recepcidon de senaies procedentes de ia
instrumentacién, digital o analdgica.

Las instalaciones disponen en todo caso de tres niveles de control automatico: un primer nivel
consta de los automatismos de seguridad basica y de funcionamiento manual, un segundo nivel
de automatismo general integrado y un tercer de nivel de supervision.

El primer nivel comprende las paradas comandadas por sondas de nivel, relés magnetotérmicos,
finales de carrera, arranques estrella tridngulo y enclavamientos. Estos automatismos se
resuelven con los elementos eléctricos clasicos: relés, contactores, proteccicnes (fusibles,
magnetotérmicos, etc.), colocados en el cuadro correspondiente.

El segundo nivel comprende el control automatico a través del autémata programable. El PLC,
situado en el C.C.M., controla el funcionamiento de los equipos alimentados desde el C.C.M.
General. El PLC del C.C.M. General esta conectado al ordenador al que envia las sefales que
pueda necesitar para presentar en pantalla el estado de la planta.

El segundo nivel de automatizacion realiza las siguientes funciones de tele sefializacion:
- Posicién de mando de cada maquina.
- Senales procedentes de la instrumentacioén.
- Se ejecutan érdenes de telemando: Paro/Marcha de todas las maquinas.

El tercer nivel es el sistema de supervision. Se dispene de un sistema informatico que sirve de
herramienta de comunicacidén hombre-maquina. A través de é| se realizan operaciones de
entrada y salida de datos, tratamiento estadistico y supervisiéon automatica del proceso. Consiste
en un PC da control ubicado en la sala de control y que ha sido dotado de un software de control

especifico para el manejo de la E.D.AR.

La programacién se realiza pensando en criterios de seguridad y funcionamiento, de forma que
si falla el tercer nivel puede funcionar el sequndo nivel de control.

B.2.1.2. Software y programa de supervision

La programacion de las actividades de funcionamiento y supervisién de la depuradora corre a
cargo de un paquete SCADA que facilita la gestion de la’'planta realizando -entre’ otras las
siguientes funciones:

- Adquisicidn de sefales digitales.
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- Adquisicién de sefales analdgicas.
- Adquisicién de pulsos.

Telerregulacién: Esta funcién permite al operador enviar a las unidades remotas los valores de
consigna introducidos manualmente.

Impresion de alarmas y cambios: Las alarmas de medidas aparecen en la impresora mediante
un mensaje indicando que se ha producido la alarma con fecha y hora, asi como la identificacién
del punto y su descripcidn y otro mensaje indicando que ha desaparecido, cuando esto ocurra.

Protocolos: Esta funcién tiene por finalidad facilitar periddicamente una serie de protocolos al
operador. Especificamente existen dos protocolos, de turno y diario que incluyen la siguiente
Informacion:

- Protocolo de turno: fecha y hora, y todos los valores de los captadores incluyendo
maximos y minimos durante el turno.

- Protocolo diario (cada 24 horas): fecha y hora, y todos los valores de los captadores
incluyendo méximos y minimos durante el dia, asi como su hora. También indica la
totalizacion de los contadores de la planta durante el dia.

Lectura de datos-informes: Mediante el teclado se puede obtener sobre el terminal los datos en
forma de informes.

Secuencia de medidas: Esta funcién permite la memorizacion en un anillo (la ultima medida se
pone a la cola y las més antigua se pierde, siempre que el anillo esté lleno) de los valores
sucesivos de una medida en valor instantaneo medio.

Variables calculadas: El sistema dispone de las funciones necesarias para el célculo de
variables tanto analégicas como digitales.

Graficos: Bajo esta funcién se incluye la representacion gréfica de las secuencias de medidas,
curvas de tendencia, curvas de correlacion, graficas de frecuencia. Estos graficos son
imprimibles bajo demanda de impresora.

Contador de maniobras: Permite registrar el tiempo de funcionamiento de los equipos.
Menu: Permite al operador acceder a la informacién de forma répideny clara:

Archivo histérico: Almacena en disco de los archivos creados por la funcién estadistica.
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8.2.1.3. Autdmata Programable

Para la éptima eleccién de los autématas es necesario conocer el nimero de entradas y salidas
digitales y analdgicas de las que disponemos. Como norma genera! las sefales minimas de
entrada y salida del autdémata, por cada equipe que controlen seran:

ENTRADAS DIGITALES AL PLC SALIDAS DIGITALES DEL PLC
MOTORES MARCHA PARO
4ED+HSD ACTIV. RELE MARCHA
5CCM MANUAL/AUTOMATICO INVERSION
1 MOTOR RESERVA RESERVA
VALVULAS Y
COMPUERTAS ABIERTA PARO
7ED+45D CERRADA MARCHA
6CCM CONFIRMACION ABRIENDO INVERSION
3 VAL CONFIRMACION CERRANDO RESERVA
DESACTICACION RELE
MANUAL/AUTOMATICO
RESERVA

En el anejo n° 22 se dispone de la tabla donde se enumeran los equipos controlados el
autémata y sus elementos de mando, asi como las entradas y salidas analégicas y digitales
correspondientes, |0 que nos proporciona en el numero minimo de entradas y salidas que debe
tener el PLC.

I -~ "IAMY e A fmad dmirn m oo L -
L LM UG

Veiilas de Relaimosa ha Guedado dispuesio este cuadio de sefnaies
ENTRADAS SALIDAS | ENTRADAS SALIDAS

DIGITALES | DIGITALES | ANALOGICA | ANALOGICA

AL PLC DEL PLC SALPLC SDELPLC
SENALES TOTAL 275 227 27 B
SENALES + RESERVAS 320 256 32 12

MODULOS INSTALADOS( MULTIPLOS

DE 32-32-8-4) 10 8 4 3

La conexion de los diferentes equipos con el PLC se realiza por medio de pares de cable de
2"1.5mm2. Estos cables se sitdan en mangueras de'pares, dependiendo'dePnumelro'de sefales
de cada equipo se elegira el nimero de pares de la manguera de conexidnpsegun el numero de
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sefales a transmitir, se dejan en cada manguera de conexién, pares libres que sirvan de reserva
y posibies ampliaciones o reparaciones en el numero de senales.

En la tabla se muestra el criterio sequido para la eleccion del numero de pares en funcidn del
numero de senales del equipo.

N°® Sefiales | N° de Par
1 3
de2ad 6
de5a8 10
de9ai3 15
de 14a 16 20
de 17 a 24 30
de 25a 33 40
de 34 a 45 50

Las mangueras multipar elegidas han sido de 3, 6, 10, 30, 40 y 200 pares. Los pares en las
mangueras se definen por un cédigo de colores.

El conexionado de los pares a los diferentes equipoé estardn protegidos por una manguera
flexible de acero inoxidable. EI conexionado de los equipos con el PLC se realiza segin
especificaciones de cada equipo.

8.2.2. Hardware y equipos
Se dota a la E.D.A.R. del siguiente equipamiento informatico:
Ordenador Personal de las siguientes caracteristicas:
- Microprocesador Pentiun IV a 2GHZ, 512 Mbytes de memoria RAM.
- Disquetera 3,5 de 1.44 MB. de capacidad.
- Lector/ grabador DVD+/- RW de x16 velocidad.
- Tarjeta controladora/aceleradora de Videointe! Graphics media acelerator350.

- 2 puertos serie RS232 y 1 puerto paralelo.
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- 6 puertos USB 2.0, entrada salida audio

- Monitor SVGA alta resolucién 21".

- Teclado expandido y ratén

- Proteccién antirrobo Desktop Microaver, proteccidn para 3 equipos.
- Sistema de alimentacidn ininterrumpida (SAl) Back UPS RS 800

- Impresora de inyeccién de tinta para registro de las incidencias e impresion de informes
historicos de alarmas y evolucion de parametros.

- Sistema informatico de supervision.

SCADA GE FANUC CIMPLICITY P.E.:

- Servidor desarrollo HMI-700 variables de PLC - plataforma intel.

Se realiza por parte de la empresa instaladora del SCADA y que desarrolla el programa de
control de 1a E.D.A.R.,un curso de formacién al personal de mantenimiento de las EDAR.

8.2.3. Panel informacion

En la Sala de Control se encuentra un pantalla de plasma de 50” con la representacion grafica
de la depuradora y de los circuitos principales del tratamiento de la E.D.A.R.

En esta pantalla se reflejaran los diferentes procesos de la EDAR y del estado de
funcionamiento de la misma.

Al estar conectado con el PC central de la EDAR, se puede usar como reproductor de cualauier
documento videografico que pueda reproducir el PC.

8.2 4. Instlaacion antintrusion

Se dota al nuevo edificio de un sistema antiintrusion y antivandalico, cableado con cable
apantallado y protegido con tubo de acero.

Para el diseno de la instalacion se han tenido en cuenta los siguientes aspectos.

En las puertas de acceso a fa EDAR se ha instalado un detector de contacto magnético,
que se activara si se separa este contacto sin la correspondiente autorizacion.
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En cada acceso al interior de los edificio se dispondran de detectores volumétricos de
infrarrojos dotados con lente Fresnel y espejo interior, evitando asi el &ngulo muerto inferior, la
distancia cubierta por cada detector PIR serd de unos 12 metros.

En las ventanas se distribuyen dispositivos de deteccion de rotura de cristales por
vibracién.

La sefal de alarma se difunde mediante sirenas interiores situadas junto a las puertas de
entrada. La alarme estara conectada 24H a una CRA.

8.2.5. instalacidn telefonica
La topologia de ésta red esta formada por las siguientes redes:

Red de alimentacién

Red de distribucidon

Red de dispersién

Red interior de usuario

Estas redes se interconexionan entre si en los siguientes puntos:

Punto de interconexion (red de alimentacién con la de distribucién)

Punto de distribucién (red de distribucién con la de dispersién)

Punto terminacién de red (red de dispersidn con la de usuario)

La red de alimentacion es el enlace que se produce entre las centrales de los operadores
y la ICT accediendo al Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion Inferior (RITI}, un armario

en nuestro caso, y finalizando en las denominadas Regletas de Entrada; las cuales, seran
independientes para cada operador y se situaran en los Registros Principales.

Hasta aqui, es responsabilidad del operador, &l disefio, dimensionado e instalacién.
En el Registro Principal se situaran las regletas de<salida las cuales dancel servicio al
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usuario siendo responsabilidad de la propiedad el disefio, dimensionado e instalacion.

La unién entre las regletas de entrada y salida las efectuaran los operadores mediante
hilos puente con los usuarios que se abonen a su servicio.

La red de distribucion comienza en las regletas de salida segregando los pares
telefénicos en cada planta. Esta red es uUnica e independiente del nimero de operadores que
presten su servicio.

Los pares segregados en planta se conectan a las regletas de distribucion montadas en
los Registros Secundarios (RS) en los cuales se identificaran los pares de cada una de los
locales.

La red de dispersién esta formada por un multipar de dos pares que partiendo de la
regleta de distribucidn situada en el Registro Secundario finaliza en el Punto de Acceso de
Usuario (PAU) situado en el Registro de Terminaciéon de Red (RTR) de cada local. Los dos
pares se conectaran en las entradas del PAU si este existe, en caso contrario se dejaran libres
con longitud suficiente para su posterior conexién.

La red interior de usuario estd formada por un par telefénico el cual parte de la salida del
PAU (utilizando una topologia en estrella) y finaliza en cada Base de Acceso Terminal (BAT)

9. CONSIDERACIONES GEOTECNICAS E HIDROLOGICAS

Se han realizado calicatas y sondeos para mejorar la caracterizacién del terreno en las trazas de
los colectores y en las parcelas de las E.D.A.R’S, respecto de los datos de la fase de concurso.
Las conclusiones de dicho estudio se reflejan en el anejo n® 3.

Igualmente se ha realizado un estudio hidrolégico de las cuencas de vertido para asegurar las
cotas de vertido a cauce y la cota de explanacién de las parcelas de las E.D.A.R para evitar la
inundacion de las mismas.

10. PUNTOS LIMITES Y CONEXIONES CON EL EXTERIOR

Los puntos limites son la llegadas de agua residual a la E.D.A.R., la salida de agua de la misma
¥y su reposicion al cauce, al igual que las delimitaciones geograficas,establecidas: La linea
piezométrica que define dichas conexiones se encugntra descrita-en ‘el Angjo n° 7 del presente
proyecto para cada uno de los casos.
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Quedan definidos los caminos de accceso a las plantas. Se han considerado las cotas de
explanacion de :

- E.D.A.Rde Valmojado: 617
- E.B.AR. de Valmojado 612,50
- E.D.A.R de Ventas de Retamosa: 604,35

Ademas en el momento de redaccidn del presente documento se ha contactado con la empresa
distribuidora de Energia Eléctrica, que ha facilitado los puntos de enganche y cuyos escritos se
adjuntan en el angjon® 17

11. EDIFICIOS
11.1. E.D.A.R DE VALMOJADO

Se han disefiado tres edificios: Un edificio de control donde se sitlan las instalaciones de
personal y un edificio de explotacién donde se instalen los equipos de pretratamiento,
deshidratacion y soplantes.

11.1.1. Edificio de Control

Es un edificio de escala doméstica , con unas dimensiones de 13,90 metros de largo por 8,70
metros de ancho, dando una superficie total construida de 120,93 m2.

El edificio alberga la sala de mandos y control de la E.D.A.R. asi como despachos, taller,
laboratorio y dependencias anejas, aseos y un pequeno office.

Esta dotado de rampa de acceso para minusvalidos y se encuentra distribuido del siguiente
modo: vestibulo-pasillo de acceso dejando el puesto de control y despacho a la izquierda y
situando el laboratorio y un segundo despacho a la derecha. Al fondo se sitlan los aseos y el
office, que cuenta con instalacién de pequefia cocina, con desagle y extraccion de aire. El taller
se encuentra separado de esta zona de control y se accede independientemente desde la calle.

La zona de control tiene un forjado sanitario, por lo que esta elevada 41 cm respecto a la aceray
es necesaria la rampa para minusvalidos, y tiene falso techo en toda su superficie, resultando
asi una altura libre de 2,50 metros libres. Toda esta zona esta aislada térmicamente con espuma
de poliuretano proyectada al interior y un trasdosado de ladrillo_hueco, sencillo, 'guarecido y
enlucido, acabado pintado, excepto en las zonas hlmedas (aseos, office y laboratorio) que
estan alicatadas.
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La zona de taller, al ser de caracter no vividero, no esta aislada, no dispone de falso techo y el
sueio es soiera sobre encacinado. Ei acabado si es guarnecido, eniucido y piniado. La aitura
libre en el taller es de 3,31 m.

Exteriormente el edificio se resuelve con un acabado se mortero monocapa de color beige
combinado con un zécalo aplacado de piedra caliza de 80 cm de altura. La perfileria de
ventanas sera de aluminio anodizado en su color y las puertas exteriores de chapa de acero
gaivanizado (con ventana de cristal laminar 5+5 en la principal), pintada con pintura antiéxido
con particulas metélicas en suspension de color gris claro.

La cubierta es inclinada, a cuatro aguas, de tablero sobre tabiques palomeros, con acabado de
teja ceramica arabe y aleros de 0,50 m, con canalén perimetral de pvc gris.

Cuenta con acera perimetral de 1,00 m de ancho y varias plazas de aparcamiento. Ver planos.

CUADRO DE SUPERFICIES

CONTROL Y DESPACHO 15,89 m?

ASEQOS Y VESTUARIOS 13,24 m? (6,62 + 6,62)
OFFICE 9,49 m?

VESTIBULO + PASILLO 7,14 m?

DESPACHO 2 13,67 m?
LABORATORIO 12,69 m?

TALLER 32,31 m2
SUPERFICIE UTIL TOTAL 104,43 m?

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA 120,93 m?
11.1.2. Edificio de explotacion

Se trata de un edificio planteado como nave de pretratamiento que alberga toda la magquinaria
necesaria.

El edificio consta de dos zonas diferenciadas en alfufa, la zona principal, que por condicionantes
técnicos ha de ser de gran altura y totalmente diafana gn_la que se opta por-gestructura de
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cubierta de cerchas metalicas, y la zona de salas de cuadros, soplantes y dosificacion y
bombeo, que no requiere tanta aitura y se puede hacer con estructura con apoyos y tabiques
intermedios. Esto nos permite dar un movimiento al volumen general del edificio para gue no
resulte tan pesado, al mismo tiempo que permite abaratar coste de construccion.

Tiene una longitud de 31,20 metros de largo y un ancho de 15,10 metros, resultando una
superficie construida de 471,12 m2. La altura libre en la zona de “nave” es de 6,52 metros en la
zona central y 5,41 metros en los laterales, ademas, la altura libre central entre cerchas, hasta
las correas es de B,25 metros, pudiendo ese espacio entre cerchas ser atil para el movimiento
en la instalacién de piezas de la maquinaria. La altura libre en la zona baja o de salas es de
3,50 metros hasta la cota inferior de forjado de techo.

Exteriormente, al igual que el edificio de control, el edificio se resuelve siguiendo el criterio
comun del proyecto, con un acabado se mortero monocapa de color beige combinado con un
z6calo aplacado de piedra caliza de 80 cm de altura. La perfileria de ventanas sera de aluminio
anodizado en su color y las puertas exteriores de chapa de acero galvanizado pintada con
pintura antiéxido con particulas metalicas en suspension de color gris claro.

La cubierta es inclinada, como el resto de edificios de la E.D.A.R. siendo la zona de “nave” a dos
aguas sobre tablero de DM hidrofugado sobre correas, y la zona baja de salas a tres aguas con
tablero sobre tabiques palomeros, todo acabado de teja ceramica arabe y aleros de 0,50 m en
los faldones inclinados, con canalén de pvc gris en dichos faldones.

El acceso a las distintas salas se realiza por puertas dobles amplias con capacidad para sustituir
la maquinaria o eliminar los residucs almacenados por el proceso de depuracion en la zona
“baja” del edificio y por grandes puertas de fuelle por donde pueda entrar un camion para
retirada de gavetas o carga por la bivalva del polipasto de fangos y gruesos derivados del
proceso en la zona alta ¢ “nave”.

El camino de acceso a la parcela desemboca en el edificio alrededor del cual se plantea una
acera perimetral. Ver planos

CUADRO DE SUPERFICIES

SALA DE SOPLANTES 33,12 m?
SALA DE CUADROS 42,94 m2
EXPLOTACION USOS VARIOS 37017 m2
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SUPERFICIE UTIL TOTAL 446,23 m?

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA 471,12 m?

11.2. E.B.A.R. EDIFICIO DE BOMBEO

Esta E.B.A.R. no se sitla dentro del perimetro fisico de la E.D.A.R. pero si depende de ella.

Se trata de un edificio planteado para albergar las instalaciones necesarias para el grupo de
bombeo que permitira bombear el agua bruta del colector 2 hasta la EDAR,.

El edificio consta de un Unico espacio con dos salas internas, una para los cuadros eléctricos y
otra para el personal.

Tiene una longitud de 10,40 metros de largo y un ancho de 9.25 metros, resultando una
superficie construida de 96,20 m2. La altura libre es de 3,00 metros hasta la cota inferior de
forjado de techo.

Exteriormente, sigue el criterio comun del proyecto, con un acabado se mortero monocapa de
color beige combinado con un zécalo aplacado de piedra caliza de 80 cm de altura. La perfileria
de ventanas sera de aluminio anodizado en su color, al igual que las rejilas de lamas de
ventilacion, las puertas exteriores serdn de chapa de acero galvanizada pintada con pintura
antidxido con particulas metdlicas en suspension de color gris claro.

La cubierta, como el resto de edificios de la E.D.A.R. es inclinada, a dos aguas sobre tabiques
palomeros, acabado de teja ceramica arabe y aleros de 0,50 m en los faldones inclinados, con
canalén de pve gris en dichos faldones.

El acceso a las distintas salas se realiza por puertas dobles amplias con capacidad para sustituir
la maquinaria o eliminar los residucs almacenados por el proceso de depuracién y por puerias
de una hoja para el paso de personal donde no sea necesario el paso de grandes maquinas o
gavetas.

Alrededor el edificio cuenta con acera perimetral de 1,00 m de ancho y varias plazas de
aparcamiento. Ver planos.

CUADRO DE SUPERFICIES

SALA DE CUADROS ELECTRICOS 519 m?
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SALA DE PERSONAL ‘ 6,34 m?
SALA DE BOMBEO 74,93 m?
SUPERFICIE UTIL TOTAL 86,46 m?

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA 96.20 m?

11.2.1. Memoria de calidades

Los materiales planteados en todo el proyecto siguen las especificaciones del pliego de
condiciones técnicas particulares.

Cimentacion y estructura:

Las cimentaciones y estructuras seradn de hormigén armado excepto las cerchas metdlicas del
edificio de explotacién

Cerramientos:

Sobre la zapata corrida de hormigén se situara un muro de bloque de hormigén con formacién
de camara de aire mediante fabrica de ladrillo hueco sencillo en todas las dependencias
aisladas salvo taller y almacenes.

Puertas:

Puerta Batiente de 2x1m y cristaleria reforzada de acceso 5+5 mm laminar. Las puertas de
-acceso de personal en los edificios industriales son metalicas de chapa de acero galvanizada
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El resto de puertas son de madera de pino lisa para pintar.

Recubrimientos exteriores:

Chapado de caliza autéctona combinado con enfoscado monocapa en color beige.
Cubiertas:

Cubierta formada con tabicones aligerados de ladrilig; recibidos con mgnero de cemento CEM
II/A-P 32,5 y arena de rio 1/6 (M-40) y separados 1m con maestra superior del mismo mortero,
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arriostrados transversalmente cada 2m segun desnivel, para una altura media de cubierta de
1m, tablero machihembrado de 100*30°4,50 cm sobre el cual descansa ia ceramica.

En la cubierta de cerchas metdlicas del edificio de explotacién el tablero serd de DM hidrofugado
sobre correas.

En todos los casos el acabado sera de teja ceramica arabe.
Solados:

Solados de baldosa de terrazo micrograno de 40x40 cm de alta resistencia recibido con mortero
de cemento y arena de miga.

Solado de gres antideslizante en aseos y vestuarios recibido con mortero de cemento - cola
sobre una base regularizadora de arena de rio.

Falsos techos:
Falso techo registrable de placas de cartén yeso en placa vinilica normal blanca de 60x60 cm.
Interiores:

Enfoscados y pintado en zona de pretratamiento y pintura al temple liso sobre guarnecido y
enlucido maestreado en edificio de control salvo alicatados en aseos y vestuarios.

Urbanizacion
Aceras:

Se dispondran de loseta hidraulica sobre solera de hormigén rematadas en bordillo de hormigdn
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E.d.a.r de ventas de retamosResulta un tnico edificio de explotacién y control donde se sitlan
las instalaciones de personal, los equipos de pretratamiento, deshidratacién y soplantes,
ademas de una sala para la instalacién futura de un grupo electrégeno.

11.2.2. Edificio de explotacion y control

Se frata de un edificio planteado como nave de explotacién (pretratamiento y tratamiento de
fangos) que alberga todos los equipos necesariog. Al mismo tiempo-que-alberga la sala de
mandos y control de la E.D.A.R. asi como despachgas, taller, laboratorit’ydependencias anejas,
aseos y un pequeno office. También una sala de cuadros y-un‘gripo electrégeno futuro.
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El edificio consta de dos zonas diferenciadas en altura, la zona principal, que por condicionantes
técnicos ha de ser de gran aitura y totaimente diafana en ia que se opta por estructura de
cubierta de cerchas metalicas, y la zona de control, taller, sala de cuadros y grupo electrégeno
futuro, que no requiere tanta altura y se puede hacer con estructura con apoyos y tabiques
intermedios. Esto nos permite dar un movimiento al volumen general del edificio para que no
resulte tan pesado, al mismo tiempo que permite abaratar coste de construccion.

El edificio se encuentra distribuido del siguiente modo: Las salas de magquinaria principales,
incluidas CCM cuentan con entrada independiente desde la calle, la nave alta es ocupada
integramente por la zona de explotacion, estando el CCM en la zona de tamafio mas doméstico,
donde principalmente se sitda la zona de control, cuya distribucién es de vestibulo-pasillo de
acceso dejando el puesto de control y despacho a la izquierda y situando el laboratorio-taller a la
derecha. Al fondo se sitdan los aseos y el office, que cuenta con instalaciéon de pequefa cocina,
con desagiie y extraccion de aire. Al taller también se puede acceder independientemente desde
la calle.

La zona de control tiene falso techo en toda su superficie, resultando asi una altura libre de 2,75
metros libres. Toda esta zona esta aislada térmicamente con espuma de poliuretano proyectada
al interior y un trasdosado de ladrillo hueco sencillo, guarnecido y enlucido, acabado pintado,
excepto en las zonas humedas (aseos, office y laboratorio) que estan alicatadas.

La zona de taller, asi como las salas de CCM y grupo electrégeno, al ser de caracter no vividero,
no dispone de falso techo. El acabado si es guarnecido, enlucido y pintado. La altura libre en el
taller y salas es de 3,00 m.

Tiene una longitud de 32,80 metros de largo y un ancho de 14,15 metros, resultando una
superficie construida de 464,12 m2. La altura libre en la zona de “nave” es de 6,47 metros en la
zona central y 5,43 metros en los laterales, ademas, la altura libre central entre cerchas, hasta
las correas es de 8,10 metros, pudiendo ese espacio entre cerchas ser Util para el movimiento
en la instalacién de piezas de la maquinaria. La altura fibre en la zona baja o de salas es de
3,00metros hasta la cota inferior de forjado de techo, y en la zona de control la altura libre hasta
el falso techo es de 2.75 metros.

Exteriormente, el edificio se resuelve siguiendo un criterio comun de proyecto, con un acabado
se mortero monocapa de color beige combinado con un zécalo apfacado de piedra caliza de 80
cm de altura. La perfileria de ventanas asi como las rejillas de lamas de ventilacién sera de
aluminio anodizado en su color y las puertas exteriores de chapa de acero galvanizado (con
ventana de cristal faminar 5+5 en la principal) pintada con pintura antioxido.con particulas
metalicas en suspensidn de color gris claro (con ventana de cristal lamin&5+5 en la principal).
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La cubierta es inclinada, siendo la zona de “nave” a dos aguas sobre tablero de DM hidrofugado
sobre correas, y ia zona baja de saias a tres aguas con tabiero sobre tabiques paiomeros, todo
acabado de teja cerdmica drabe y aleros de 0,50 m en los faldones inclinados, con canalén de
pvc gris en dichos faldones.

El acceso a las distintas salas se realiza por puertas dobles amplias con capacidad para sustituir
la maguinaria o eliminar los residuos almacenados por el proceso de depuracién en la zona
“baja” del edificio y por grandes puertas de fuelle por donde pueda entrar un camion para
retirada de gavetas o carga por la bivalva del polipasto de fangos y gruesos derivados del
proceso en la zona alta o “nave”.

El camino de acceso a la parcela desemboca en el edificio alrededor del cual se plantea una
acera perimetral de 1,00 metro de ancho. Ver planos

CUADRO DE SUPERFICIES

CONTROL Y DESPACHO 17,89 m2

ASEOS Y VESTUARIOS 18,88 m2 (9,19 + 9,69)
OFFICE 5,77 m?

VESTIBULO + PASILLO 6,93 m?
LABORATORIO - TALLER 16,02 m?

SALA DE GRUPO ELECTROGENO (A INSTALAR EN EL FUTURO) 19,65 m?

SALA DE CUADROS 24,94 m?
EXPLOTACION USOS VARIOS 321,43 m?
SUPERFICIE UTIL TOTAL 431,51 m?

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA 464,12 m?
11.3. MEMORIA DE CALIDADES:

Los materiales planteados en todo el proyecto siguen las especificaciones del pliego de
condiciones técnicas particulares.

Cimentacion y estructura:
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Las cimentaciones y estructuras serdn de hormigén armado excepto las cerchas metalicas del
edificio de explotacion

Cerramientos:

Sobre la zapata corrida de hormigdn se situarda un muro de bloque de hormigdén con formacién
de camara de aire mediante fabrica de ladrillo hueco sencilic en todas las dependencias
aisladas salvo taller y almacenes.

Puenrtas:

Puerta Batiente de 2x1m y cristalerfa reforzada de acceso 545 mm laminar. Las puertas de
acceso de personal en los edificios industriales son metdlicas de chapa de acero galvanizada
pintada con pintura antiéxido con particulas metdlicas en suspensién de color gris claro.

El resto de puertas son de madera de pino lisa para pintar.

Recubrimientos exteriores:

Chapado de caliza autéctona combinado con enfoscado monocapa en color beige.
Cubiertas:

Cubierta formada con tabicones aligerados de ladrillo, recibidos con mortero de cemento CEM
il/A-P 32,5 y arena de rio 1/6 (M-40) y separados 1m con maestra superior del mismo mortero,
arriostrados transversalmente cada 2m seguln desnivel, para una altura media de cubierta de
1m, tablero machihembrado de 100*30"4,50 cm sobre el cual descansa la ceramica.

En la cubierta de cerchas metalicas del edificio de explotacién el tablero serd de DM hidrofugado
sobre correas.

En todos los casos el acabado serd de teja ceramica drabe.
Solados:

Solados de baldosa de terrazo micrograno de 40x40 cm de alta resistencia recibido con mortero
de cemento y arena de miga.

Solado de gres antideslizante en aseos y vestuarios recibido_con_mortero de cemento - cola
sobre una base regularizadora de arena de rio.

Falsos techos:
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Falso techo registrable de placas de cartén yeso en placa vinilica normal blanca de 60x60 cm.

Interiores:

Enfoscados y pintado en zona de pretratamiento y pintura al temple liso sobre guarnecido y
enlucido maestreado en edificic de control salvo alicatados en aseos y vestuarios.

Urbanizacién
Aceras:

Se dispondran de loseta hidraulica sobre solera de hormigdn rematadas en bordillo de hormigén
monocapa. El ancho de las aceras es de 1,00 m en todo el perimetro del edificio.

Calzadas:

Se dispondra una calle principal de 4 m de ancho uati minimo que formarda un anillo
circunvalando todas las instalaciones.
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12. OTRAS CONSIDERACIONES

12.1. CONSIDERACIONES PARA FUTURAS AMPLIACIONES
12.1.1, E.D.A.R DE VALMOJADO

Se ha dejado espacio previsto en la planta para una futura ampliacion del caudal de
tratamiento hasta el doble del actual, consistente en:

+ Pozo de gruesos de dimensiones suficientes para el doble del caudal.

+ Espacio suficiente en el pozo de bombeo para la instalacion de 1 bombas mds de
agua bruta, de igual o superior caudal que las actuales

o Espacio para dos nuevos equipos compactos de pretratamiento.

o Espacio suficiente para la construccion de 2 nuevos canales de oxidacidon
o Espacio para dos nuevos decantadores

» Espacio para un nuevo tanque de tormentas

* Espacio para un segundo espesador

» Espacio en la zona de deshidratacién del edificio de servicios para una bomba mas
de fangos a deshidratar, una unidad extra de bomba de dosificacion de polielectrolito,
un segundo equipo de dosificacidon de polielectrolito, una segunda centrifuga de
deshidratacion.

» Espacio en el edificio de soplantes para una unidad mas Espacio en las arquetas de
bombeo para una unidad mas de todos los equipos.

12.1.2. VENTAS DE RETAMOSA

Ademas de la construccién de la obra civil para la segunda linea de tratamiento, que en su
dia se equipara, se ha dejado espacio suficiente para una tercera linea de biolégico y de
tratamiento de fangos:

OBRA DE INTERES GENERAL
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El presente Proyecto de Construccion de “Colectores y Estaciones Depuradoras de
Valmojado y Ventas de Retamosa (Toledo)” forma parte de la Actuacién A-3, “Depuradoras
en el Ambito de Picadas y en la Cuenca del Tajo en la provincia de Toledo” incluida en el
Convenio de Gestién vigente a esta fecha, suscrito entrs el MIMAM y Acuatajo.

La Ley 11/2005, de 22 de junio, de modificacién de la Ley del Plan Hidrolégico Nacional,
declaré de interés general las actuaciones incluidas en el Plan Integral de Mejora de la
Calidad del rio Tajo, entre las que se encuentran las que son objeto de este Proyecto.

Al amparo de este interés general, resulta aplicable a esta obra hidraulica el articulo 127 del
Texto Refundido de 1a Ley de Aguas, Real Decreto Legislativo1/2001, de 20 de julio

13. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En el anejo n° 15 se incluyen los resoluciones pertinentes sobre el particular, de NO
NECESIDAD de someter a un expediente reglado de Evaluacion de Impacto Ambiental, los
expedientes 5139/06 “Valmojado” y TO-5140/06 “Ventas de Retamosa”, publicadas en el
D.O.C.M. n° 88 de 27 de abril de 2007 de la Delegacion Provincial de Medio Ambiente y
Desarrollo Rural de Toledo

En el referido anejo se incluye el documento preliminar de haber empezado la tramitacion de
los estudios arqueologicos requeridos en las resoluciones anteriores

Las obras gozan de declaracion de no afeccién a la Red Natura 2000, expedido por la
Direccion del Organismo Autdénomo de Espacios NatuBrales de Castilla-La Mancha de fecha
17 de octubre de 2007 y otro anterior de la Direccién General para la Biodiversidad del
Ministerio de Medio Ambiente con fecha 26 de mayo de 2005

Se ha realizado un andlisis detallado del estudio de impacto ambiental incluido en el
proyecto basico, decidiéndose adoptar y asumir la informacion alli contenida por
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en el Pliego de bases del concurso. Se ha disefiado y valorado una serie de medidas
correctoras, asi como un plan de vigilancia ambiental de las obras

Iguaimente las plantas se han concebido con |a finalidad de reducir al minimo los impactos
medioambientales causados en su explotacién. Se han simplificando en lo posible las tareas
de explotacién y mantenimiento y disminuido los gastos ocasionados por los consumos de
electricidad, ajustando los caudales y las potencias de los equipos instalados y eliminando
los equipos que daban servicios duplicados.

Para ello se han instalado variadores de frecuencia en los equipos que pueden funcionar
con diferentes caudales.

MEMORIA 70


Visado


Proyecto de Construccion de colectores y Estaciones Depuradoras de Valmojado y Venlas de Retamosa
(Toledo)

14. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre se ha realizado un estudio de
seguridad vy salud valorado para las obras del proyecto que se presenta, incluido en el anejo
n°16

15. EXPROPIACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS

En virtud del convenio de Aguas de la cuenca del Tajo tiene con Aguas de Castilla La
Mancha, son competencia de esta Ultima la realizacion de las expropiaciones y la puesta a
disposicion de los terrenos para la realizacién de las obras.

En el anejo N° 17, se encuentran los planos y documentacion especifica de las
expropiaciones necesarias.

16. PLAZO DE EJECUCION,

El plazo de ejecucién de las obras e instalaciones contempladas en este proyecto (incluida
puesta a punto) es de diez (10) meses, considerados a partir de la firma del Acta de
Replanteo.

El plazo de garantia del contrato es 24 mese, a partir de la fecha de recepcion de la obra
una vez superadas el periodo contractual de tres meses de pruebas de funcionamiento

17. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun el Articulo 36 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y dadas las
caracteristicas y presupuesto de las de las obras contempladas en el presente proyecto, se
ha exigido en las bases del concurso, la siguiente clasificacion: Grupo K, subgrupo 8,
categoria e.

18. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 1.757/1.974 - de 31 de Mayo y en Decreto
Ley 2/1.964 de 4 de Febrero y sus Normas Complementarias, los precios de las obras a que
se refiere el presente Proyecto, se propone de acuerdo con la naturaleza de las obras y con
las bases del concurso, queseran revisables, a cuyos efectos se utilizaran la férmula
polinémica tipo 9:

Abastecimiento y Distribucién. de agua, Saneamientos, Estaciones Depuradoras;°Estaciones
Elevadoras, Redes de Alcantarillado, Obras de Desaglie, Zanjas de Telecomunicacion.
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K=033H 4016 E 4020 10,165 +0,15

Ho Eo Co So

En esta formula los simbolos utilizados son:

K
Ho
H

Eo

St

Coeficiente tedrico de revisidén por el momento de la ejecucién t.
indice de coste de la mano de obra en la fecha de la licitacion.
indice de coste de la mano de obra en el momento de la ejecucién t.
indice de coste de la energia en la fecha de la licitacion.

indice de coste de la energia en el momento de la ejecucién t.
indice de coste del cemento en la fecha de licitacion.

indice de coste del cemento en el momento de la ejecucidn t.

indice de coste de materiales siderdrgicos en la fecha de licitacion.

indice de coste de materiales sidertirgicos en el momento de !a ejecucion

19. CODIFICACION DEL PROYECTO

CPA: 45.25.62

PCV: 45.25.20.00-8

EXPTE: AT/13/2007

20. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Los documentos de los que consta el presente proyecto son:

Documento n°1 Memoria y Anejos.

Memoria

e Anejo n® 1: Datos basicos.

* Angjo n° 2: Antecedentes, campana de andlisig’y, toma de‘datos)
¢ Anejo n° 3: Estudio geoldgico, geotécnico e hidreldgico.

* Anejo n° 4: Cartografia y trabajos topograficos.

e Anejo n° 5: Reportaje fotografico

¢ Anejo n° 6: Justificacion de la solucion adoptada.
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¢ Anejo n° 7: Calculos hidraulicos, linea piezométrica.

* Anejo n° 8: Calculos estructurales y resistentes.

¢ Anejo n° 9: Calculos eléctricos

¢ Anegjo n° 10; Dimensionamiento funcional.

¢ Anejo n° 11: Resumen de las variables del Proyecto.

¢ Anejon® 12 : Plan de Garantia de Calidad

* Ansjo n° 13 Justificacién de precios

* Anejo n° 14: Estudio de explotacion, conservacion y mantenimiento.
+ Anejo n° 15; Estudio de impacto ambiental.

» Anejo n° 16: Estudio de seguridad y salud en obras de construccién.
* Anejo n° 17: Propietarios y servicios afectados.

* Anejon° 18: Plan de obra y programa de los trabajos.

¢ Anejo n° 19: Normativa de vertido al alcantarillado.

e Anejo n° 20: Presupuesto para conocimiento de la Administracion.

» Anejo n° 21: Especificaciones Técnicas de los elementos electromecanicos y elementos
de instrumentacion y control.

e Anejo n° 22: Instrumentacién, control y telemando
* Anejo n° 23: Refundido de Unidades de obra

e Anejo n° 24: Protocolo de pruebas de funcionamiento y programa de puntos de
inspeccidn.

Documento n® 2 Planos
Documento n® 3 Pliego de prescripciones técnicas particulares
Documento n°® 4 Presupuestos

Mediciones

Cuadro de precios n° 1

Cuadro de precios n°2

Presupuestos parciales

Presupuesto general.

21. OBRA COMPLETA

En cumplimiento del Articulo 125del Reglamento Generalde:la Ley de Contrates de las
Administraciones Publicas, Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, se hace notar que el
presente comprende una obra completa, ya que comprende todos y cada uno de los
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elementos que son precisos para la utilizacién de las obras, siendo susceptible de ser
entregadas al uso publico.

23. PRESUPUESTOS

Del estadc de mediciones y mediante los precios recogidos en el Cuadro de Precios nimero
1, resulta el siguiente Presupuesto de Ejecucién Material:. TRES MILLONES
SETECIENTOS OCHO MIL CUARENTA Y OCHO EUROS CON OCHO CENTIMOS
(3.708.048,08 €)

1 VALMOJADO 2.244.591,32
2 VENTAS DE RETAMOSA 1.356.797,46
3 MEDIDAS CORRECTORAS 68.301,05
4 SEGURIDAD Y SALUD 38.358,25
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 3.708.048,08

El porcentaje de Gastos Generales que se aplica es el 13 y el Beneficio Industrial
considerado es el 6, y a este total, aplicandole el 16% del Impuesto sobre el Valor Afadido,
nos arroja el Presupuesto General de Ejecucion por Contrata de: CINCO MILLONES
CIENTO DIECIOCHO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA
Y SEIS CENTIMOS (5.118.589,56 €)

Presupuesto para conocimiento de la administracion: Afadiendo el 1% presupuesto de
ejecucion por contrata correspondiente al Real Decreto 11/1986, de 1 de octubre, de
desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de Junio, sobre Patrimonio Histérico Nacional, el

cuzl asciende 2 37 080 18 auroe,
Presupuesto Ejecucion por Contrata ................................................ 5.118.589,56 €
Real Decretc 11/1986, de 1 de octubre, de desarrollo
parcial de la Ley 16/1985, de 25 de Junio, sobre
Patrimonio Histérico Nacional (1% s8/3.708.048.08) .....c.cooveeeveniecnieeniennnae, 37.080.,48 €

Total presupuesto para conocimiento de la administracion 5.155.670,04 €

Asciende el presente Presupuesto para Conocifignto de la’Administracion a la expresada
cantidad de CINCO MILLONES CIENTC CINCUENTA Y CINCO MIL SEISCIENTOS
SETENTA EUROS CON CUATRO CENTIMOS (5.155.670,04 €).
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23. CONSIDERACIONES FINALES

Por todo lo expuesto en la presente Memoria, Planos, Pliego y Presupuesto, se considera
suficientemente justificado y redactado el Proyecto de Construccién de “Colectores y

Estaciones Depuradoras de Aguas residuales de Valmojado y Ventas de Retamosa
(Toledo)”,

Es por todo lo anterior por lo que se remite a la consideracion de la Superioridad, para su
aprobacion si procede

Madrid, octubre de 2007

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

—==

NTE DE LA U.T.E. Fdo: Jorge Sanchez Cea

CONFORME

N° Colegiado: 14.815

Fdo: Enrique Garcia Martin

EXAMINADO Y CONFORM

EL  INGENIERO
PROYECTO

DEL

V° B° EL DIR RITECNICO

(4

0"‘4 DE INGENIEROS DE CAMINOS,

POUERTOS.
MADRID

Fdo: Emilig’8bfer Monsalve Fecha
Madrid

137174 09/04/2008

VIS Akl

Fdo/F elasco Garrido
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